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LEDER

Krav til klimareduktioner ma imgdekommes

Uanset Donald Trump og Bjgrn Lomborg - og uanset
hvilken holdning man mitte have til betydningen
af de menneskeskabte klimaforandringer - har EU
besluttet en raekke reduktionsmal for klimaemissio-
nerne frem mod 2030, som binder EU og medlems-
staterne politisk.

Jeg glaeder mig over at bo i en verdensdel, hvor man
pétager sig et ansvar for begraensning af udledningen
af drivhusgasser og dermed i det mindste forsgger at
mindske klimaforandringernes skadevirkninger pa
miljg og samfund i vores bgrn og bgrnebgrns tid.

Til gengaeld stir vi med en meget betydelig ud-
fordring i forhold til at realisere EUs krav til kli-
mareduktioner - ogs inden for jordbrugserhvervet.

Dette nummer af moMentum+ satter fokus pa
kravene, de politiske rammer, opggrelsesmetoder
samt de muligheder, der specielt i landbruget er for
at honorere kravene om en vasentlig reduktion i
udledningen af drivhusgasser. Dette uanset om kravet
ender med at vare 39 pct., som er det gennemsnit-
lige reduktionskrav, eller et lavere tal.

Kernen i mange af artiklerne er, at det er muligt at
reducere udledningerne af drivhusgasser vaesentligt,
uden at man skal ud i den mere radikale lgsning, som
bestar i at reducere landbrugsproduktionen markant.

En vigtig pointe er samtidig, at opggrelserne er
baseret pd forholdsvis usikre skgn og modelbereg-
ninger, og at der er et stort behov for at f§ udviklet
malemetoder, som kan give et retvisende billede af
udledningernes stgrrelse og ssmmensztning - over-
ordnet og p4 bedriftsniveau.

Det er jo dybest set meningslgst at pAlaegge bedrif-
ter en reduktion, som reelt ikke kan méles.

Samtidig skal der forskes i tekniske lgsninger bl.a.
inden for foder og planteproduktion, som kan ned-
bringe udledningerne, hvis den nuvaerende produk-
tion tilnsermelsesvis skal opretholdes.

Der er en sammenhzng mellem klimaindsatsen
og indsatsen for reduktion af jordbrugets naerings-
stofudledninger, idet vAdomrader, som begraenser
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nzringsstofudledninger, samtidig har en gavnlig
virkning i forhold til reduktion af drivhusgasser.

Hertil kommer nye vinkler pa biogasproduktion
- ikke kun som en energiproduktion - men som en
investering i affaldshandtering og reduktion af driv-
husgasser. En omhyggeligt styret biogasproduktion
er et af de helt konkrete midler, som umiddelbart
kan tages i anvendelse.

Men etablering af det teknisk/videnskabelige
grundlag for den gnskede reduktion af klimaemissio-
nerne kraever en stor investering, som ingen private
aktgrer umiddelbart har interesse i. Finansieringen
heraf er et samfundsanliggende. I naeste omgang ma
erhvervet i samarbejde med myndighederne finde de
veerktgjer, som giver forholdsvis mest effekt i forhold
til indsatsen. Alternativet er ganske enkelt en ugn-
sket reduktion af fgdevareproduktionen i Danmark.

Endelig kunne man drgmme om, at en sddan
indsats samtidig bragte Danmark i en teknologisk
fgrerposition internationalt i forhold til reduktion
af drivhusgasser fra omrider med en intensiv fgde-
vareproduktion.

JA formand Hans-Henrik Jorgensen
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+ AF METTE KRONBORG OG SYBILLE KYED

@KOLOGI OG KLIMA:

PLANERNE VIRKER
og motiverer

Pkologiske landmaend anvender Klimahandlingsplaner, nar de vil
skaere ned pa bedriftens klimabelastning. Det har vist sig at vaere
et effektivt redskab, fordi det er handlingsrettet, og fordi land-
manden bevarer myndigheden og friheden til at vaelge midler

For nylig kunne man i flere medier laese, at Thise
Mejeris andelshavere i faellesskab har besluttet at
klimatjekke deres bedrifter og lave handlingsplaner
for en klimaindsats.

Historien er et godt eksempel p4, hvordan gko-
logiske landmaend arbejder aktivt med at begraense
udledningerne af drivhusgasser med udgangspunkt i
den enkelte bedrifts situation. Maelkeproducenterne
omkring Thise Mejeri far ikke umiddelbart nogen

Skal man nedbringe udledningen af
drivhusgasser i landbruget, er det de
mange bakke sma, der ggr den store 3

merpris for indsatsen, og de bliver heller ikke sank-
tioneret, hvis klimatjekket viser, at deres udledning
er specielt hgj. De ggr det, fordi de ser klimaud-
fordringen som noget, gkologer naturligt skal tage
ansvar for og handle pa.

@kologireglerne garanterer ikke i sig selv, at kli-
mabelastningen er mindre fra gkologiske bedrifter
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end konventionelle. Der kan vaere omrider, hvor
gkologisk drift er en fordel i relation til klimabe-
lastning - fx mange graesmarker.

Omvendt er der ogsd omréder, hvor det modsat-
te er tilfzeldet - fx generelt lavere udbytter pr. ha.
Udledningen af drivhusgasser fra landbrugsdriften
er siledes en udfordring, gkologer deler med alle
andre landmaend.

Dkologisk Landsforening har taget udfordringen op
pa flere m&der. Allerede i 2009 udviklede og vedtog
foreningen en klimastrategi med ni indsatser (figur
1), som siden har udmgntet sig i en raekke konkrete
udviklingsprojekter. Strategien har bl.a. medvirket
til at lpbe gkologiske biogasanleeg i gang og sztte
fokus p klimavzerdi af mere natur p& ejendommen.

Der er arrangeret »Kulstofskoler« for landmaend
og udviklet redskaber og modeller, der hjzlper land-
mend til at treffe oplyste beslutninger omkring
klimaindsatsen.

Et Klimakatalog, der beskriver effekter af forskel-
lige tiltag, og udviklingen af Klimahandlingsplaner
som arbejdsredskab for konsulenter og landmaend
er eksempler pa dette. Aktuelt arbejder vi i 2017
med at opdatere Klimakataloget og gennemfgre
Klimahandlingsplaner hos 40 gkologiske maelke-
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Pkologisk Landsforening arbejder for et klimavenligt og

baeredygtigt dansk landbrug, der lagrer kulstof i jorden,

som tilpasser den animalske produktion til de givne jord-
ressourcer i stedet for som nu at basere sig pa importe-

ret protein. Her dyrkes energiafgrgder i farefold.

TABEL 1.
TILTAG | KLIMAKATALOGET

1. F& styr pd din klimapavirkning

Energi
Hent varmen i jorden
Lad solen opvarme dit brugsvand
Opszt en husstandsmglle
Invester i en elbil
Skift oliefyret ud med biobraendsel
Brug varmegenvinding
Bliv energi- og ggdningsproducent med

biogas FOTO: KAREN MUNK

Hent strgm fra solen

UDFAS
FOSSIL
ENERGI

PRODUCER
VEDVARENDE

. Spar braendstof i marken
ENERGI

11. Saml din jord

12. Haev ploven

13. Brug lastbil til transport

14. Tilpas daektrykket til opgaven

15. Szt automatisk styring pa kornblaeseren

16. Minimer energiforbruget til malkning
Figur 1. @kologisk Lands-

forenings klimastrategi
fra 2009 indeholder ni
indsatsomrader (1).

17. Dyrk energiafgrgder

Jord og planter

18. Bekaemp rodukrudt med efterafgrgder

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31

Etabler faste kgrespor

Slgijf draen p4 tgrvejorder

Nedmuld halmen

Dg kulstofbindingen via sedskiftet
Plant flere traeer

Stop omplgjningen af vedvarende graes
Lad greesset gro

Nedsaxt kvalstoftildelingen

Fikser dit kvaelstof

Gem gyllen

Brug kompost i marken
Fladekompostering - en hurtig ve;j til humus
Flyt grgnggdningen

Husdyr

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Lad kgerne hente sommerfoderet
Optimer foderrationen til kvaeg
Toast dine egne proteinafgrgder
Forlaeng laktation hos kgerne
Fzerre vomme - samme produktion
Reducer foderspildet hos svin

(Dg fouragering hos svin

Tgm stalden for gylle

Overd=k din gyllebeholder
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producenter. Vaerktgjet er udviklet til brug p4 mal-
kekvaegsbedrifter og adresserer sdvel markdrift som
aktiviteter i stalden.

Netop pa kvaegbedrifter er der en stor basisudled-
ning af metan pga. drgvtyggernes biologi. Alligevel
viser erfaringer fra tidligere forlgb hos 69 maelkepro-
ducenter, at de med hver tre, fire indsatser kunne
reducere udledningen med i gennemsnit godt 8 pct.
Der er tale om beregnede effekter, og i tallet indgar
ogsa etablering af energiproduktion. Traekker man
den post ud og alene ser pA den ikke-kvoteomfat-
tede udledning (se definition s. 13-15), var reduk-
tionen 7,3 pct.

Klimakatalog: 40 veje til bedre klima
Skal man nedbringe udledningen af drivhusgasser
i landbruget, er det de mange bakke sm4, der ggr
den store 4. Der findes ikke simple snuptag, der vir-
kelig batter i en bedrifts regnskab - hvis man lige
ser bort fra at rejse en vindmglle eller ophgre med
meelkeproduktion.

Klimakataloget anviser alle disse »baekke« (ta-
bel 1). Det er et idékatalog med 40 initiativer, der
giver landmanden overblik og inspiration til at
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sendre praksis i en »klimaklog« retning. Kataloget

beskriver enkelt og konkre.t tiltagene, deres kli- EKSEMPEL: STORE GASDA
maeffekt samt de gkonomiske konsekvenser p 105 TON CO
bedriftsniveau. Kataloget spiller taet sammen med 2
Klimahandlingsplanen p& den made, at de beskrevne Erling og Britta Bonde driver gdrden Store
tiltag og effekter gér igen i beregningsvaerktgjet. Gésdal ved Borris. De har en stor malke-
De 40 tiltag spaender fra helt enkle, lavpraktiske kveaegsbesatning og fik i 2011 lavet en
idéer, der er tilnaermelsesvis gratis, til stgrre og mere Klimahandlingsplan, der anviser, hvor-
investeringstunge tiltag som omlaegning af energi- dan de kan reducere landbrugets klimabe-
systemer. Det er erfaringen, at mange klimatiltag lastning med 105 ton CO,-akvivalenter
viser sig at vaere en god forretning med en begraenset arligt. Mange af tiltagene er i dag ivaerksat,
tilbagebetalingstid. og familien har tillige planer om at rejse en
Nér man laegger en Klimahandlingsplan for en husstandsmglle, hvis produktion modsva-
bedrift, er det derfor som regel ikke sveert at finde rer 5 ton CO, (figur 2, tabel 2).

tiltag, som landmanden gerne vil sztte i vaerk pd Den enkeltpost, der batter mest i reg-
kortere eller lzengere sigt (se Eksempel: Store Gésdal). nestykket, er et meget simpelt tiltag: At
pumpe gylle fra stalden til lagertank en
gang om ugen i stedet for en gang om méne-
den. Der er ingen ekstra omkostninger for-
bundet med tiltaget, det skal blot indarbe;j-
des som rutine. Effekten er stor, fordi man
reducerer emissionen af den potente driv-

husgas metan.

En anden post er salg af overskudsgylle,

der bliver brugt som ggdning p& graesmar-
ker fgr fjerde slaet, hvor udnyttelsesgraden
er ringe. Der er derfor en klimaeffekt af at
seelge den, s& den kan fortraenge kunstggd-
ning et andet sted.

Lavere kaelvningsalder er ogs& en betydelig
post i regnskabet. Virkningen fremkommer
ved at seenke kzelvningsalderen for kvier fra
27,5 til 26 mdr. Resultatet er ferre »vomme«

Radgiver Erik Kristensen, @kologiRadgivning Danmark,
diskuterer klimahandlingsplan med en landmand.

og en mindre udledning af metan.

De sidste to poster er plantning af 400 m
lzehegn ud over de 41 km lzehegn, der alle-
Klimahandlingsplaner rede findes pd gdrden samt at lade klgver-
- et udviklingsveaerktgj greesmarkerne ligge i fire &r i stedet for tre.
Landmaend, som vaelger at udforme en Klimahand- Begge tiltag gger kulstofbindingen.
lingsplan, gér ind i et rAdgivningsforlgb med en eks-

tern konsulent. Ydelsen bestar af besgg pa bedrif-
ten, beregning af drivhusgasudledning ved nudrift
og ved et alternativt scenarium, hvor et antal tiltag ~ ®© SWOT-analyse af indsatserne

er gennemfgrt, samt en samlende rapport med kon- @ Aftale om tre-fem tiltag og en kgreplan for gen-
krete anvisninger - selve handlingsplanen. nemfgrelse

Det koncept, vi i projektsammenhzeng tester i ~ ® Opfplgende grupperidgivning i »Klimaskoler«
ar hos 40 landmzend, indeholder desuden en op- @ Bedriftshesgg og arrangementer for landmaend
folgende fase og bestér samlet set af: om klima og landbrug

¢ Indsamling af data og beregning af udledning  Veerktgjet, der foretager beregningerne, er en kom-
ved nudrift bination af en hollandsk platform, Klimameter, der

¢ Forslag til mulige indsatser og beregning af gko-  er udviklet til malkekvaegbrug, samt kulstofberegne-
nomiske og klimamzessige konsekvenser ren C-Tool i en gkologisk tilpasset version.
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Hertil kommer supplerende regneark, hvor det er
ngdvendigt for at kunne hindtere og kvantificere
effekten af alle tiltag i Klimakataloget. Det optimale
ville naturligvis veere, om alt var samlet i ét veerk-
tgj. Det er desveerre ikke tilfzeldet for nuvaerende.

Kan man regne med beregningerne?
Ikke alle de beskrevne initiativers klimaeffekter er

lige veldokumenterede. Usikkerheden om veaerdi-
erne varierer og kan i nogle tilfeelde veere store. Hvis
man kgrer mere braendstofgkonomisk under mark-
arbejdet, er det rimeligt enkelt at omregne bespa-
relsen til en klimaeffekt malt i kg CO,. Effekten af
at flytte foder/ggdning med lastbil i stedet for med
traktor og vogn er ogsd veldokumenteret. >

Tabel 2. Indsatser i Store Gasdals Klimahandlingsplan og effekterne heraf.

Initiativ

Effekt

Laengere levetid for graesmarker
Yderligere 400 m leehegn

Ugentlig udpumpning af gylle
fra stald til lager

Salg af 1.000 ton gylle

Kulstofbinding

Ggdningsveerdi

Lavere kaelvningsalder

Figur 2. Store Gasdals CO,-reduktioner.

Salg af overskudsgylle >
fortreengning af kunstgedning:

30

GYLLETANK

¢ ¢

¢
YN
Y
MALKEKVAG
0G PLANTEAVL

Kulstofbinding, lattergas

Mindre metanfordampning

Mindre metanproduktion

. Virkning,
Estimat ton CO,-wekyv.
1.800 kg CO,/ha/ar 8,33
6,48 kg CO,/m/ér 2,59
0,55 kg CO, /ko/vinterdag 45,42
8 kg CO,/kg NH,N 29,44
1,07 kg CO,/dag/kvie 19,11

110 calnn

Bevaring af
afgreesnings-
marker:

TON
8 COz/AR

TON |
CO:/AR

Lavere .
keelvningsalder:
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Husstands-
vindmelle:

9 co.n

Etablering
af leehegn:

TON
CO/AR
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Holistisk afgraesning er en metode til at
binde mere kulstof i jorden. Afgraesnings-
systemet kaldes ogsa intensiv rotationsaf-
graesning. Markerne opdeles i mange sma
folde, som graesses med stort dyretryk i
kort tid. Herefter far graesset fred til foto-
syntese i 25-60 dage, inden dyrene igen
vender tilbage og afgraesser det.

Mere komplekst bliver
det, ndr man skal be-
regne klimaeffekten af
at forleenge malkekgers
laktation - for slet ikke

at tale om at sztte tal pd
et seedskiftes kulstofbinding i jorden. Der mangler
fortsat forskning og undersggelser af klimaeffekter af
forskellig landbrugspraksis. Hvor vi ikke har bedre
data, anvender vi IPCCs (FN) standardtal. Der er i
forvejen usikkerhed p4 disse tal, og den bliver kun
endnu stgrre, nar vi skalerer ned til bedrifts- og
markniveau.

Vel vidende, at regnestykket aldrig er helt retvi-
sende, har Pkologisk Landsforening alligevel valgt
at udvikle og bruge et varktgj, der kvantificerer
klimaeffekten af landmzendenes tiltag. Det ggr vi,
fordi det er motiverende, og fordi det er bedre end
ingenting at ggre, si laenge aktiviteternes klimaef-
fekt er dokumenteret positiv.

Beregningerne viser retningen, og at det nytter
noget at handle. Varktgjet er fgrst og fremmest ud-
viklings- og bedriftsorienteret. Det er landmandens
vaerktgj. Det har derimod ikke en validitet, der ggr
det egnet som reguleringsvaerktgj - fx som basis for
beregning af afgifter p4 udledning eller lignende.

Helheden er vigtig

Dkologisk Landsforening tager aktivt medansvar
for at begraense landbrugets klimabelastning. Og vi
gar til opgaven ud fra et helhedssyn og med fokus
pd udvikling af den enkelte bedrift. Helhedssynet
indebzerer, at vi ikke kun ser p8 udledninger af driv-
husgasser, men ogsa pa muligheder for at binde kul-
stof i jorden og p4 at producere vedvarende energi.
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Vi ser pa det samlede fpdevaresystem, hvor plante-
dyrkning, husdyr og den mad, vi i sidste ende laeg-
ger p& tallerkenen, er forbundet. Vi arbejder for et
klimavenligt og baeredygtigt dansk landbrug, der
lagrer kulstof i jorden, som tilpasser den animal-
ske produktion til de givne jordressourcer i stedet
for som nu at basere sig pd importeret protein, og
som understgtter en mere plantebaseret kostsam-
mensatning.

Denne tilgang kan man se beskrevet i punkt 7 i
den 10-punktsplan for en grgnnere landbrugs- og
fpdevarepolitik, Pkologisk Landsforening fremlagde
i slutningen af 2016 (2).

(Dkologisk Landsforening afviser ikke, at landbru-
get skal arbejde med klimaregnskaber og eventuelt
afledt regulering, men udmgntningen i praksis skal
vaere helheds- og systemorienteret. Foreningens
bekymring er, at en evt. regulering vil orientere
sig mod specifikke udledninger og hgjteknologiske
Igsninger herp4 og ikke h&ndtere den store og reelle
udfordring: De ikke-bzeredygtige fpdevaresystemer,
den nuvaerende landbrugsdrift medfgrer.

Kilder:

1. Klimastrategi for gkologisk jordbrug, @kologisk Lands-
forening (2009) (http://okologi.dk/media/676721/klima-
strategi-for-oekologisk-jordbrug.pdf)

2. 10-punktsplan for en grgnnere landbrugs- og fedevare-
politik, Pkologisk Landsforening (2016) (http://okologi.
dk/media/1344346/10_punktsplan.pdf)

Mette Kronborg er gkologikonsulent og
Sybille Kyed er landbrugspolitisk chef, begge i
Dkologisk Landsforening.
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+ AF PETER BIRCH SORENSEN

Klimaregnskaber

for det enkelte landbrug

Det kan blive ungdvendigt dyrt, hvis landbruget far en klimaregulering,

som ikke lader landmanden selv bestemme, hvor og hvordan bedriften

bedst reducerer drivhusgasudledningen, mener Klimaradet

Der er brug for nye verktgjer til at understgtte en
omkostningseffektiv, klimavenlig omstilling af land-
bruget. Et vaerktgj, der kan beregne udledningen af
drivhusgasser fra den enkelte bedrift, vil understgtte
denne omstilling.

Danmark skal i 2050 vaere et samfund med meget
sm& udledninger af drivhusgasser - et sikaldt lav-
emissionssamfund. Det fremgr af Klimaloven, og
det indebaerer en grgn omstilling af alle sektorer i
samfundet. For at undgd at den grgnne omstilling
bliver for dyr, er det ngdvendigt at skabe de rigtige
rammer for en omkostningseffektiv
omstilling.

Landbruget udleder ligesom an-
dre sektorer en del drivhusgasser
- primzert metan og lattergas fra
den store husdyrproduktion. I dag er
landbruget ikke underlagt en deci-
deret klimalovgivning, og derfor har
Klimar&det kigget p4, hvordan man bedst og billigst
kan skabe rammerne for yderligere at tilskynde til
landbrugets grgnne omstilling.

Kompleksitet kraever

nye Igsninger

Drivhusgasudledningen fra landbruget er mere kom-
pleks end udledningen af CO, fra energiforsyningen.
Der er mange forskellige processer, som giver udled-
ning af drivhusgasser, og stgrrelsen af udledningen
er meget atheengig af, hvad der sker pa den enkelte
bedrift. Det betyder samtidig, at de forskellige tiltag,

KLIMAKRAV TIL LANDBRUGET

Klimardadet har udviklet et bud pa et veerktgj, der kan opgere
den enkelte bedrifts drivhusgasudledning. | vaerktgjet er medtaget
en rekke reduktionstiltag. Fx kan landmanden notere, at husdyr-

godningen bliver bioforgasset, eller at der dyrkes vedvarende graes.

der kan reducere udledningen fra landbruget, kan
variere i effekt, omkostninger og relevans de enkelte
bedrifter imellem.

Bioforgasning af husdyrggdning kan fx give mening
for nogle bedrifter, hvor det for andre bedrifter kan
blive ungdigt dyrt, hvis der ikke er et biogasanlzeg
i lokalomradet. Det betyder, at det kan vaere bade
uhensigtsmaessigt og dyrt at gennemfgre en gene-
rel regulering af landbrugets drivhusgasudledninger.
For ikke at overbebyrde landbruget og samfundsgko-
nomien med en raekke ineffektive pabud/forbud er
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det derfor ngdvendigt med en anden og mere flek-
sibel type regulering.

De rette incitamenter

Politikerne skal skabe de rette rammer for, at den
enkelte bedrift kan reducere drivhusgasudledningen
pé en omkostningseffektiv méde.

Det kan ggres ved at give bedrifterne de rigtige
incitamenter. Det kan fx vare ved at give tilskud
for hvert reduceret ton CO, (eller andre drivhusgas-
ser opgjort i CO,-aekvivalenter), en afgift for hvert
udledt ton CO,-akvivalenter, eller det kan vare
et kvotesystem, hvor bedrifterne fr tildelt et antal
drivhusgaskvoter, som de kan handle indbyrdes med.

P4 den méde f&r man prissat drivhusgasudlednin-
gen hos den enkelte bedrift, og derfor vil bedriften
tage denne pris med i produktionsplanlzegningen.
Resultatet er, at man far en omkostningseffektiv,
grgn omstilling.

Fgr man kan indfgre en incitamentstruktur som
beskrevet ovenfor, er det dog ngdvendigt at kende
drivhusgasudledningen fra den enkelte bedrift. Uden
denne viden er det umuligt at registrere den zn-
drede drivhusgasudledning fra et konkret landbrug.
Klimaradet har udviklet et bud p4 et varktgj, der
kan opggre den enkelte bedrifts drivhusgasudled-
ning. Det har vi gjort for at vise én mulig lgsnings-
vej, men samtidig ogsa for at fi en debat om, hvilke
forhindringer der er for at opstille et klimaregnskab.
Vaerktgjet vil kreeve en udbygning og konsolidering,
for det endeligt kan tages i brug.

Klimaradets bud pa et klimaregnskab
Varktgjet benytter den samme metode, som DCE
(Nationalt Center for Miljg og Energi) benytter i
opggrelsen af landbrugets samlede udledninger. Det
betyder, at udregningerne er baseret pd en kombina-
tion af inputdata fra bedriften og normtal fra dansk
forskning eller IPCCs' retningslinjer. Varktgjet

kraever en begraenset maengde inputdata, og naesten
alle de pakraevede data vil kunne traekkes fra enten
husdyrregistret eller ggdningsregnskabet (se eksem-
plet i tabel 1).

[ vaerktgjet er desuden medtaget en raekke re-
duktionstiltag, som kan inkluderes i beregningen af
udledningerne. Fx kan landmanden notere, at hus-
dyrggdningen bliver bioforgasset, gyllen forsuret, eller
at der dyrkes vedvarende graes. Effekten af tiltagene
bliver fratrukket bedriftens udledninger i regnskabet.

Efter indtastningen af data udregnes drivhusgas-
udledningen fra bedriften fordelt pa forskellige kil-
der. P4 denne méade f&r bedriften et overblik over de
enkelte kilder til drivhusgasudledningen og dermed
ogsé et kendskab til, hvor der kan szttes ind for at
reducere udledningerne (se tabel 2).

Afvejning mellem pracision og byrde
Det er ikke muligt bide at f4 en meget praecis og detal-
jeret opggrelse og samtidig have en meget lille admi-
nistrativ byrde. Et praecist og detaljeret klimaregn-
skab kraever en laengere rackke inputdata fra landman-
den, hvilket vil gge bedriftens administrative byrde.

Klimaradets veerktgj? prioriterer gnsket om en lille
administrativ byrde hgjt. Det er en mulighed at lave
en mere praecis opggrelse, hvor der benyttes fzerre gen-
nemsnitsvaerdier og flere bedriftsspecifikke veerdier.
Det vil dog kraeve mere input data fra bedriften og
dermed fgre til stgrre administrative omkostninger
for landmanden og myndighederne. I mange tilfaelde
kraever en gget praecision ogsd mere forskning og
viden om drivhusgasprocesserne i landbruget. Om
fokus skal rettes pd preecision eller en lav admini-
strativ byrde er en politisk afvejning.

1. Intergovernmental Panel on Climate Change

2. Ved henvendelse til Klimaradets sekretariat pa
mail@klimaraadet.dk kan man fa adgang til det beskrevne
veerktgj og videreudvikle det, hvis man ansker.

Kvaeg
Tabel 1. Et udsnit fra indtastningsarket. Her skal Dyretype
bedriften indtaste antallet af kvaeg i en given Antal producerede dyr i dret Bmgreestilé;ned E;zde;éiLd Senéless[tgﬁ\:ned Sengesr?eld,‘sfars;g{érﬁ)r;et gulv
staldtype. I de bl3 felter kan man skrive antal ajleaflgh
N N Malkekvaeg, tung race
dyr produceret pr. ar. | de gra felter kan man Niellllsorzg, oy
ikke skrive. Disse oplysninger kan ogsa traekkes Smékaly, 0-6 mdr., tung race
. . Smakalv, 0-6 mdr., j
direkte fra husdyrregistret. Derudover skal der ke, T MO Jersey
Kvier og stude, 6-27 mdr., tung race
i indtastningsarket gives oplysninger om andre Kvier og stude, 6-27 mdk., jersey
dyr, breendstofforbrug, afgreder, gedningsfor- Tyrekaly, 0-6 mdr., tung race
. ) X Tyrekalv, 0-6 mdr., jersey
brug, bjeergning af halm og jordbundstyper. Ungtyre, 6 mdr. til slagtning (440 kg), tung race
De fleste af disse data kan ogsa traekkes fra Ungtyre, 6 mdr. til slagtning (440 kg), jersey
. . Ammekvaeg (<400 kg)
iverse registre.
diverse €g stre Ammekvaeg( 400-600 kg)
Ammekvag (>600 kg)
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Klimaradets veerktej kan udbygges med frivillige
moduler, og et godt eksempel kunne vaere foder til
dyrene. Vaerktgjet forudsaetter i gjeblikket en bestemt
maengde og sammensatning af foder baseret pa
foderplaner indsamlet af SEGES.

Bedriftsregnskab for udledningen af drivhusgasser

- .._* = Drivhusgasudledning i alt 4.655 ton CO,e
. =i .
; - Udledningen af metan fra fordgjelsen
=~ Dyretype Lalt
= ton CO,e
x i Malkekger 0
Tyrekalve (0-% &r) 0
Tyre (> % ar) 0
Kviekalve (0-% ar) 0
Kvier (> % ar) 0
Ammekvag 0
o Sger 0
- Smégrise 0
‘,‘- Slagtesvin 942
F i
. Fjerkree 0
Andre dyr 0
Lalt 942
Udledningen af metan og lattergas fra ggdningshindtering Tabel 2. | tabellen ses et udsnit af resultatarket.
Metan fra Lattergas fra Reduktion af Lalt Her er vist en bedrift med 100.000 svin i en stald
g#dnings-  g@dnings- udledningen fra . _
hindtering hindtering godningshandtering med fuldspaltegu.lv, som b|oforqasser al hu§dyr
tonCO,e  ton COLe ton CO.e ton CO.e g(zo)dnmg.en. Detoglver en udledning fra gednings-
Roegamile 0 0 0 handteringen pa 3.713 ton CO,-&kvivalenter.
Svinegylle 3.938 760 4.698 Derudover er der ogsa udledninger fra andre
Anden gylle 0 0 0 kilder, hvilket giver den pagaldende landmand
i e i g g g en total udledning pa 4.655 ton CO,-aekvivalenter.
Reduktionstiltag -985 -985 i . . i
Lokt 3933 760 985 3713 Uden bioforgasning ville bedriften udlede 5.640
ton CO_-akvivalenter.
Staldtype
Sengestald med spalter Sengestald med spalter Dybstrgelse Dybstrgelse, lang  Dybstrgelse, lang 2ede-  Dybstrgelse, lang adeplads ~ Dybstrgelse + kort Spaltegulv-
anal, linespil) kanal, bagskyl eller (hele arealet) deplads me. plads med spa%ter med spalter (kanal, bagsky! =deplads med bokse
ringkanal ) fast gulv (kanal, linespil) eller ringkanal) fast gulv

v
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Den bedste lgsning for at fa den billigst mulige omstilling af landbruget
er et fokus pa bedriften - og at inkludere den viden, som den enkelte

landmand ligger inde med

Frivillige moduler

En made at udbygge verktgjet - og ggre det mere
praecist uden ngdvendigvis at ggre det administra-
tivt tungt - er at benytte frivillige moduler i veerk-
tgjet. I disse moduler vil bedriften kunne indtaste
yderligere data for at kunne f& en mere praecis opgg-
relse af udledningerne fra bedriften. Dette kan med
fordel ske pa frivillig basis for ikke at gge den admi-
nistrative byrde ungdigt.

Et godt eksempel pa et frivilligt modul kunne vaere
foder til dyrene. Varktgjet forudszetter i gjeblikket
en bestemt maengde og sammensztning af foder ba-
seret pa foderplaner indsamlet af SEGES. Et frivil-

KLIMARADET

Klimar&det er et uathzengigt ekspertorgan, der er sat i ver-
den, fordi Danmark ligesom resten af EU har en politisk

mélszetning om at reducere CO,-udslippet med 80-95 pct.

frem mod 2050.

Klimr&det r&dgiver om, hvordan Danmark p4 den bed-
ste og billigste made gennemfgrer omstillingen i et lav-
emissions samfund.

Ré&det er nedsat som fglge af Klimaloven (2014) og har
syv medlemmer.

ligt modul giver mulighed for, at den enkelte bedrift
selv kan indtaste disse oplysninger, hvorved udreg-
ningerne bliver baseret pa bedriftsspecifikke tal for
energiindtaget. Det giver bedriften et ekstra hindtag
til at forbedre drivhusgasregnskabet, da en sendring af
fodermaengde og type kan have stor effekt pA maeng-
den af drivhusgasser. Ved at have frivillige moduler i
stedet for en stgrre indberetningspligt kan bedriften
selv bestemme omfanget af den administrative byrde.

Reqgulering kan med fordel

samtankes

I forbindelse med udbygning af Klimaridets veaerktg;
er det ogsd en mulighed at samtzenke miljgbeskyt-
telse, naturmélsaetninger og bekaempelse af klimafor-
andringerne. Klimaudfordringen har mange overlap
til miljgreguleringen p4 landbrugsomrédet. Redukti-
onen af drivhusgasser, der skete i landbruget fra 1990
og frem mod 2010, skyldes i hgj grad indsatsen for at

12 moMentumt  NR.1 2017

reducere udledningerne af naeringsstoffer og ammo-
niak til vand og luft. Ligeledes er ggdningsforvalt-
ningen blevet mere effektiv som fglge af nye tekno-
logier i stalden og p4 arealerne, hvilket har reduceret
landbrugets drivhusgasudledning. Men der er behov
for ogsé at fokusere specifikt pa drivhusgasudlednin-
gen. Det kan ggres, s& andre mélsaetninger teenkes
med i klimareguleringen.

Klimaridets vaerktgj tager i den nuveaerende form
ikke hgjde for gvrige miljpeffekter. Her kunne en
bedriftstilgang ogsd vaere en hensigtsmaessig ind-
gangsvinkel, da der kan vzere store forskelle bide i
miljg- og klimapavirkningen fra de enkelte bedrifter,
athaengigt af deres karakter og placering.

Forskning skal ske Igbende

Klimaridets analyse viser ligeledes, at der er mange
ting omkring landbrugets drivhusgasudledning, man
endnu ved meget lidt om.

Fx bruger man i dag en antagelse om, at 1 pct. af
alt kveelstof p4 marken omdannes til lattergas. Tallet
kommer fra IPCCs retningslinjer, og nogle studier
indikerer indtil videre, at tallet er et andet, mens
andre studier indikerer, at der slet ikke er en lineser
sammenhang mellem maengden af kvaelstof og stgr-
relsen p4 lattergasudledningen.

P4 samme m&de er der ikke nok viden om, hvilken
effekt et givent tiltag, der kan reducere drivhusgas-
udledningen ét sted fx i dyrenes fordgjelse, har p&
udledninger andre steder - fx p4 marken. Det giver
pé nogle omrader en vis usikkerhed.

Vi kan altsd stadig blive klogere p& de forskel-
lige udledningskilder, men det m4 ikke stoppe den
grgnne omstilling i landbruget, at der mangler viden
pé bestemte omrader. Omstillingen til et lavemis-
sionssamfund i 2050 er en kaempe opgave. Hvis vi
skal nd i mil, skal landbruget omstilles til et erthverv
med meget lave udledninger af drivhusgasser, og det
kraever, at vi gér i gang nu.

Den bedste lgsning for at fi den billigst mulige
omstilling af landbruget er et fokus pa bedriften - og
at inkludere den viden, som den enkelte landmand
ligger inde med. Det kan vi kun ggre med et be-
driftsregnskab.

Peter Birch Sgrensen er professor i gkonomi ved
Kgbenhavns Universitet og formand for Klimarddet.
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Danmark har den sarlige udfordring, at udledningerne fra landbrug og
transport udger en vaesentligt sterre andel af de ikke-kvoteomfattede
udledninger end gennemsnitligt i EU. Det skyldes bl.a., at vi allerede
har reduceret de gvrige ikke-kvoteomfattede udledningskilder markant
- fx fra boligopvarmning og affald.

=+ AF MIKAEL B. HANSEN

EUs ambitigse

klimaforpligtelser

EU har et klart mal for medlemslandenes klimaaftryk frem
mod 2030. Hvad betydning kan det fa for dansk landbrug?

Danmark er omfattet af EUs klimaforpligtelser frem
mod 2030, og Den Europziske Union har et over-
ordnet mal om reduktion af drivhusgasudledninger

med mindst 40 pct. i 2030 i forhold til 1990.

Malet skal ns via to indsatsomrader:

* Dels en reduktion p& 43 pct. i forhold til 2005
inden for kvotehandelssystemet (der stir for ca.
45 pct. af medlemslandenes samlede udledning)

¢ Dels en reduktion p& 30 pct. i forhold til 2005 i
de ikke-kvoteomfattede sektorer

Denne tilgang til malopfyldelsen skal forst&s pa bag-
grund af den overordnede opbygning af EUs klima-
regulering, hvor man skelner mellem to kategorier
af drivhusgas udledere:

Til den fgrste kategori hgrer dem, man kan betegne
som de store udledere af CO, sésom kraftveerker, store
industrianleeg og platforme til produktion af olie og

KLIMAKRAV TIL LANDBRUGET

gas samt luftfartsoperatgrer. Disse defineres alle som
tilhgrende de kvoteomfattede udledere.

Til den anden kategori hgrer dem, man kan betegne
som de mindre udledere sdsom transport, landbrug,
husholdninger, erhverv og affald (populaert kaldet
biler, bgnder og boliger). Disse udledere defineres
alle som tilhgrende de ikke-kvoteomfattede udledere.

Kvotehandel - de store
De store, kvoteomfattede udledere reguleres via EUs
kvotehandelssystem. De afstemmes alle p4 et feelles-
europzeisk niveau gennem et markedsbaseret system,
hvor der saettes et faelles loft over, hvor mange emis-
sioner de samlet set m4 udlede.

Rent praktisk er dette loft fastsat ved et antal kvo-
ter, hvor hver kvote svarer til ét ton CO,. Man taler
derfor om, at der fastsaettes et fzelles EU kvoteloft for
alle de kvoteomfattede udledere.

Alle kvoteomfattede virksomheder skal hvert &r
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indlevere et regnskab, der dokumenterer, at de er i
besiddelse af et antal kvoter, der svarer til den ud-
ledning, de har haft det pagzeldende 4r.

Da der er tale om en falles EU regulering af de
kvoteomfattede virksomheder, omfatter hver enkelt
EU lands nationale reduktionsmal p4 klimaomradet
ikke udledningerne fra de store udledere, men ude-
lukkende udledningerne fra de ikke-kvoteomfattede,
mindre udledere.

De ikke-kvoteomfattede sektorer

I juli 2016 fremlagde EU-Kommissionen sit forslag
til medlemslandenes nationale reduktionsmal for de
ikke-kvoteomfattede sektorer. Malene er fastsat ud
fra bruttonationalproduktet pr. indbygger (med en
mindre justering i forhold til omkostningseffektive
potentialer for medlemslande med et BNP over EU-

gennemsnittet).

I forslaget er Danmarks mél fastsat til en reduktion p&
39 pet. i 2030 i forhold til 2005. Det er dermed et af
de hgjeste tildelte mal i EU, og det omfatter alle de
ikke-kvoteomfattede sektorer - dvs. bde transport,
landbrug, boliger osv.

Hvordan den konkrete malopfyldelse gennemfgres,
bestemmes af medlemslandene selv.

Landbruget pélaegges ikke et szerskilt klimamal
med Kommissionens udspil.

Alternativer i spil

Kommissionens forslag giver som noget nyt Dan-
mark betydelig adgang til at indfri en del af m&let
gennem indfgrelsen af to nye fleksibilitetsmekanis-
mer. Fleksibilitetsmekanismer kan ses som alterna-
tiver til at gennemfgre konkrete reduktionsindsatser
i den ikke-kvoteomfattede sektor og skal bidrage til
at sikre, at medlemslandene f&r mulighed for at ind-

fri 2030 mélet s& omkostningseffektivt som muligt.
Med Kommissionens forslag laegges der for det fgrste

op til, at Danmark fir adgang til at medregne kreditter
Den danske regering har presset pa for at fa etableret en

feelles EU »landbrugssejle« for udledninger fra dyr, maskiner
og ggdning samt optag og udledninger af kulstof i jord og
skov. Det ville kunne sikre, at reduktionerne gennemfgres,
hvor det koster mindst. Dette forslag er dog ikke imgdekom-
met af EU-Kommissionen.

fra fleksibilitetsmekanismen for kulstofbalance i jord
og skov (ogsd kaldet LULUCE se boks herunder).
For det andet laegges der op til, at Danmark far
adgang til at anvende en fastlagt maengde kvoter fra
EUs kvotehandelssystem til at indfri malet.

NY REGULERING | JORD OG SKOVE (LULUCF)

Samtidig med forslaget til EU landenes mél i de ikke-kvoteomfattede sektorer fremsatte EU-Kommissionen
forslag til, hvordan kulstofbalancen i jord og skov (LULUCEF) kan medtages i EUs klimaregulering fra 2021.
Forslaget medfgrer, at medlemslandene i perioden 2021-30 skal sikre, at kulstofbalancen i jord og
skov i hvert enkelt medlemsland ikke forringes med det resultat, at der forekommer forggede udled-
ninger af drivhusgasser til atmosfzeren.

Medlemslande, der opnir en positiv udvikling i kulstofbalancen, fir mulighed for at mod-
regne LULUCEF-kreditter i opfyldelse af deres reduktionsmal for de ikke-kvoteomfattede sektorer.
Danmark stir - pga. sin store andel af udledninger fra landbruget - til at fi udvidet sin adgang til
at modregne LULUCEF kreditter. Logikken er, at Danmark har en stor landbrugssektor, der - sam-
menlignet med de gvrige EU lande - kan blive hrdt ramt af det hgje reduktionsmal for den ikke-
kvoteomfattede sektor, som Danmark forventer at f.

Dette er Kommissionen opmarksom p8, og derfor har den - for at tage hensyn til den danske land-
brugssektor - lagt op til, at Danmark far en relativt set stor adgang til at anvende LULUCF-kreditter.

Det betyder, at Danmark i sin m&lopfyldelse vil kunne modregne LULUCF-kreditter, der ska-
bes, nér fx organiske jorder tages ud af drift.
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2013

B Energiomradet
B Transport
B Landbrug

W Qvrige

Medlemslandene har ikke tidligere haft mulighed for
at anvende disse fleksibilitetsmekanismer i forbindelse
med opfyldelsen af de nationale reduktionsmaél for
perioden 2013-2020.

Derudover fortszttes en raekke eksisterende flek-
sibilitetsmekanismer, der giver medlemslandene
fleksibilitet i forhold til m&lopfyldelsen:

Fleksibilitet i forhold til hvornér i perioden 2021-
2030 det enkelte medlemsland gnsker at gennem-
fore reduktioner

Ubegrzaenset adgang til at kgbe udledningsrettig-
heder i den del af de gvrige medlemslande, hvor
der er bedre forudszetninger for at gennemfgre bil-
lige klimatiltag

Kgb af kreditter fra klimaprojekter i andre EU
lande

Udfordringerne frem mod 2030
Herhjemme st&r vi med Kommissionens forslag overfor
at skulle lgfte et ambitigst reduktionsmél i den ikke-
kvoteomfattede sektor i 2030. Det giver Danmark en
seerlig udfordring i forhold til mange andre EU lande.
Udfordringen er, at udledningerne fra landbrug og
transport udggr en vaesentligt stgrre andel af de sam-
lede ikke-kvoteomfattede udledninger end gennem-
snittet i EU. Det skyldes bl.a., at vi allerede har redu-
ceret de gvrige ikke-kvoteomfattede udledningskilder
markant - fx fra boligopvarmning og affald - samti-
dig med, at vi har et stort og hgjproduktivt landbrug.
De to cirkeldiagrammer gverst p siden viser for-
ventningerne til hvor stor en andel, udledningerne
fra transport og landbrug vil udggre af de ikke-kvo-
teomfattede udledninger frem mod 2030.

Vi skal sikres fornuftige rammer
Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet er i gang
med at analysere forslaget naevnt oven for nzermere
- og herunder vurdere de mulige gkonomiske kon-
sekvenser for Danmark.

Der er ifplge ministeriet brug for yderligere afklaring
af bl.a. de udfordringer og muligheder, der knytter sig

KLIMAKRAV TIL LANDBRUGET

2030

4 pct.

Figuren illustrerer den udfordring,
som 2030-reduktionsmalet er

for iseer transport- og landbrugs-
sektoren.

Kilde: Energi-, Forsynings- og
Klimaministeriet

til anvendelsen af fleksibilitetsmekanismerne, f@r vi
har et klarere billede af rdiderummet.

Det gaelder fx spgrgsmilet om, hvor mange
LULUCEF-kreditter vi kan forvente, der vil bli-
ve genereret i Danmark frem mod 2030, samt
hvor mange LULUCEF-kreditter vi herhjemme
samlet set vil f& mulighed for at modregne, nér
Kommissionens forslag fgrst er feerdigbehandlet.
Forhandlingerne med de gvrige EU lande og
Europa-Parlamentet er kun lige begyndt, og mi-
nisteriet forventer, at det tager nogen tid endnu,
for en endelig aftale er pd plads. Det handler der-
for nu fgrst og fremmest om at fa sikret fornuf-
tige rammer i EU for den danske malopfyldelse.

Den videre proces i EU

Hovedprioriteten for den danske regering er ifplge
Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet at sikre
stgrst mulig omkostningseffektivitet og fleksibilitet
i opfyldelsen af det nationale reduktionsmél. Der-
til skal erhvervslivet, herunder landbruget, s vidt
muligt friholdes fra

ungdvendige byrder. +
Den danske regering
har presset pa for at
fa etableret en feelles
EU »landbrugssgjle«
for landbrugets udled-
ninger fra dyr (metan
og lattergas), maskiner og ggdning samt optag og
udledninger af kulstof i jord og skov.

Det ville kunne sikre, at landbruget leverer re-
duktioner pa tveers af EU i og med, at reduktionerne
gennemfgres, hvor det koster mindst. Dette forslag
er dog ikke imgdekommet af EU-Kommissionen.
Regeringen arbejder derfor ogsa p4, at reduktioner i
de ikke-kvoteomfattede sektorer ogsd sker gennem
etablering af fzelles EU krav. P4 den mAde sikres de
samme krav pi tveers af landegraenser.

Og hermed kan konkurrenceudsatte sektorer som
fx landbruget f4 s4 lige vilkar som muligt i hele Den
Europzeiske Union.
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+ AF JORGEN E. OLESEN

Hvordan

far vi et lavere klimaaftryk

| landbruget?

Der findes en lang raekke virkemidler til reduktion af landbrugets
udledninger af drivhusgasser, men det er i praksis umuligt at
male disse udledninger. Derfor fokuserer forskningen bl.a. pd at
udvikle mere praecise malemetoder

Der er mange forskellige kilder til drivhusgasser fra
landbruget. De stgrste bidrag kommer fra metan og
lattergas, bl.a. fordi disse drivhusgasser har hhv. 25
og 298 gange kraftigere drivhuseffekt end CO,. For
at lette sammenligningen af udledningen af alle typer
drivhusgasser, omregner man maengden af andre driv-
husgasser til den maengde af CO,, som over 100 ar
ville give samme drivhuseffekt - den sikaldte CO,-
xkvivalent.

Landbrugets udledninger kompliceres af, at der
ogsd er betydelige udledninger af CO, i forbindelse
med opdyrkning af nye landbrugsarealer. Til gen-
geeld kan der ved =ndring i landbrugspraksis lagres
kulstof i jorden, og jorden kan dermed opsuge CO,.
Her opereres typisk med en 20&rig tidshorisont for
endringer i kulstoflageret.

Landbrugets drivhusgasudslip omfatter udslip fra:

e Metan (CH 4) emissioner fra fordgjelse hos drgv-
tyggere og fra omsztning i gylle

e Lattergas (N,O emissioner) fra hdndtering af hus-
dyrggdning og omsaetning af ggdning og plante-
rester i landbrugsjord
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o Indirekte udslip af lattergas fra ammoniaktab og
udvasket kvaelstof fra landbrugsjord

o Optag eller udslip fra sendret kulstoflager i jorden
i forbindelse med produktionen og ved indirekte
endringer i arealanvendelse som fx konvertering
fra skov til landbrugsareal eller omvendt

e Udslip af CO, og lattergas fra draening og dyrk-
ning af organisk jord

o Udslip knyttet til landbrugets direkte og indirekte
energiforbrug

[ forhold til reduktion af landbrugets udledninger
fokuseres der i forbindelse med de nationale mal-
seetninger isaer pd at reducere udledninger af lat-
tergas og metan. Desuden kan reduktion af CO, fra
opdyrkning af jord og gget kulstoflagring i mineral-
jord i nogen grad bidrage.

Opggrelsen - en sver gvelse

Det er i praksis umuligt at mle udledningerne af land-
brugets drivhusgasser. Det skyldes, at der er mange
kilder af forskellige gasser, som i sig selv kun vanske-
ligt lader sig méle, og samtidig varierer disse kilder
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En halvering af det europaiske forbrug af
ked, mejerivarer og &g vil give en 25-40 pct.
reduktion i udledningerne af landbrugets

drivhusgasser.

betydeligt i tid og rum. Selv sendringerne i jordens
indhold af kulstof lader sig kun vanskeligt méle, da
der er tale om sm4 zendringer i store puljer, og disse
sendringer ogsA varierer betydeligt inden for forholds-
vis korte afstande.

Derfor opggres udledningerne oftest ved anvendelse
af den samme metode, som indgér i de nationale be-
regninger af udledningerne af drivhusgasser, og som i
stort omfang anvender emissionsfaktorer.

Her beregnes udledningerne som athaengig af de
relevante stofstrgmme i landbruget. Dette kan vaere
foderforbruget i kvaegholdet, der sammen med emis-
sionsfaktorer bruges til beregning af metan fra dyrenes
fordgjelse, eller indholdet af kvaelstof i handels- og
husdyrggdning som bestemmer udledninger af lat-
tergas fra udbragt ggdning.

Der er knyttet en betydelig usikkerhed til denne
metodik, og der kan i praksis veere stor variation i
de anvendte emissionsfaktorer, som kan athaenge af
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klima- og jordbundsforhold, kvalitet af fodermidler,
opbevaringsforhold for husdyrggdning mv.

Derfor fokuserer en stor del at forskningen p4 at
udvikle mere praecise metoder til opggrelse af ud-
ledningerne, da dette ogsA er afggrende for at kunne
kvantificere reduktionerne.

Udledningerne er faldet

De danske udledninger af drivhusgasser fra landbru-
get (ca. 9,6 mio. ton CO,-aekvivalent érligt) tegner
sig for ca. 19 pct. af Danmarks samlede udledninger.

Hertil kommer udledninger fra graesmarker og jord
i omdrift p& ca. 3 mio. ton CO,-sekvivalent érligt,
som indgdr i et szerskilt regnskab over kulstofbalan-
cen. Disse udledninger stammer iseer fra dreening og
dyrkning af organisk jord (tgrvejord).

Udledningerne er faldet med mere end 20 pct.
siden 1990, men de samlede danske udledninger
er faldet tilsvarende, og landbrugets andel er derfor
nzesten uzendret (1).

[ de senere &r har udledningerne af metan og latter-
gas fra landbruget ligget nogenlunde konstant, mens
udledningerne af CO, er faldende pga. et faldende
areal med opdyrket organisk jord.

Virkemidler til reduktioner

Der findes en lang raekke virkemidler til reduktion af
landbrugets udledninger af drivhusgasser. Smith et al.
(2) skelnede mellem tre kategorier af virkningsmader:

e Reduktion af udledninger af metan, lattergas og
CO, gennem tiltag der reducerer disse udlednin-
ger

e get optag og lagring af CO, som kulstof i jord
og vegetation

o Substituering af fossile energikilder gennem udnyt-
telse af biomasser fra landbruget til energiformal

Nér det drejer sig om tiltag til reduktion af udled-
ningerne, kan der skelnes mellem initiativer, som
fokuserer pd 1) gget effektivitet i produktionen og
dermed primzert reducerer udledningerne pr. produ-
ceret enhed og 2) teknologier og management der
reducerer udledningerne, uden at det pavirker pro-
duktionens stgrrelse.

Der er desuden i omradets seneste litteratur en gget
fokus pa @endringer i efterspgrgslen pa fgdevarer, isser
i form af kostaendringer. Her er der iszer gennemfgrt
undersggelser af effekten af et lavere forbrug af ani-
malske fgdevarer. Westhoek et al. (3) fandt, at en
halvering af det europziske forbrug af kgd, mejeri-
varer og g vil give en 25-40 pct. reduktion i udled-
ningerne af landbrugets drivhusgasser.
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Grundlaget for identifikation af tiltag og opggrelse
af deres omkostninger @ndres lgbende som fglge af
forskningen p8 omradet. Som eksempel kan nzevnes,
at et af de billigste virkemidler i den globale analyse
af Smith et al (2) var reduceret jordbearbejdning og
direkte sdning, som samtidig blev estimeret til at have
stort potentiale. Senere metaanalyser af langvarige
forsgg har vist, at dette tiltag ikke har den effekt, som
det oprindeligt blev antaget (4).

De opggrelser, der ligger i litteraturen, skal derfor
tages med store forbehold. Det samme geelder i for-
hold til opggrelse af omkostninger, som ogsi viser
store variationer (5).

==

Der er ingen tvivl om, at der kan og skal
skaffes teknologiske lgsninger til reduktion

af landbrugets udledninger

Andre interessante virkemidler
Der er mange krav til virkemidler for, at de skal kunne
anvendes i praksis. Bl.a.:

e Virkemidlet skal have en betydende effekt p4 de
samlede udledninger

o Virkemidlet skal vaere dokumenteret i internati-
onalt gransket litteratur, si det kan godkendes af
det internationale reviewpanel under Klimakon-
ventionen

e Virkemidlet skal veere gkonomisk konkurrence-
dygtigt med andre mulige tiltag. Altsi mé det ikke
vaere for dyrt samfundspkonomisk

e Virkemidlet skal kunne implementeres i praksis,
og det skal gennem gkonomiske eller regulerings-
maessige tiltag vaere muligt at sikre denne imple-
mentering

* Omfanget af gennemfgrelse af virkemidlet skal
kunne opggres, siledes at reduktionen kommer
til at indg8 i den nationale emissionsopggrelse

Der er med andre ord mange og betydelige krav til
virkemidler. Af de virkemidler, der opereres med nu,
er det stort set kun biogas af husdyrggdning og udtag-
ning af organisk jord, der opfylder kravene.

Der er dog en raekke andre interessante virkemid-
ler, som kan komme til at spille en stor rolle frem-
over for at reducere udledningerne. Men her er der
behov for bedre dokumentation og mere forskning.
Det drejer sig iszer om:
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e Nitrifikationshaemmere til anvendelse i bdde han-
delsggdning og husdyrggdning til at mindske lat-
tergasudledninger

e Forsuring af husdyrggdning til at mindske metan
fra lagring af ggdningen

e Additiver til kvaegfoder til reduktion af metan
fra dyrenes fordgjelse. Dette omfatter bl.a. nitrat
til foderet, men der er ogsd en raekke nye stoffer
undervejs

Der er ingen tvivl om, at der kan og skal skaffes tek-
nologiske lgsninger til reduktion af landbrugets udled-
ninger. Disse teknologier skal dog tzenkes sammen
med de mange andre malsatninger for land-
brugets produktion og miljgpvirkninger.

Der er gode eksempler pa synergier:
S&ledes kan nitrifikationshaemmere vaere
med til at reducere nitratudvaskning i for-
arsperioden og forsuring af gyllen reducerer
ammoniakfordampning. Desuden kan ophgr
med drzening og opdyrkning af organiske
jorder i &dale gennem etablering af vddom-
rider vaere med til at mindske kvzelstofbelastningen
af vandmiljget.

Ogsa pa disse omrader er der dog brug for mere
viden og bedre kortleegning.

Forskning nationalt og internationalt
Den danske forskning i reduktion af landbrugets emis-
sioner kan iseer teenkes finansieret via Innovations-
Fonden og GUDP.

[ begge fonde laegges vaegt pd involvering og med-
finansiering fra erhvervet, som kan vaere meget svaer
at skaffe i en situation, hvor der ikke er noget specifikt
krav om emissionsreduktioner, og hvor det gkono-
miske potentiale for teknologiudviklingen derfor er
sveert at forudse.

Disse to kanaler til finansiering giver primezert
mulighed for at undersgge og udvikle teknologier
til emissionsreduktioner og giver ikke i nogen vi-
dere omfang finansiering af forskning til forbedrede
estimater af landbrugets udledninger.

Dette er der ogsa i betydelig grad brug for, hvis der
skal skabes grundlag for mere praecise opggrelser af
emissionerne. Dette gzelder for mange af landbrugets
udledninger, hvor de internationale IPCC-metoder
er for upraecise i forhold til den danske kontekst.

Der er derfor brug for mere praecise danske metoder,
som ogs4 er veldokumenterede og giver mulighed for
at malrette tiltag til emissionsreduktioner.

Et eksempel kan vaere lattergasudledninger fra ggd-
ningsanvendelse i marken. Her anvendes i Danmark
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Af de virkemidler, der opereres med nu, er det stort set kun
biogas af husdyrgedning og udtagning af organisk jord, der
opfylder kravene om praktisk anvendelighed.

de generelle IPCC emissionsfaktorer, hvor det eneste
virksomme tiltag i princippet er reduktion af ggd-
ningsforbrugets stgrrelse.

Der er dog formentlig stor forskel i emissionsfaktorer
mellem jordtyper og gadningstyper. Dette er doku-
menteret for Irland (6) og vil sandsynligvis fgre til,
at Irland kan reducere en stor del af lattergasudled-
ningerne gennem at zendre ggdningstyper.

Et internationalt forskningssamarbejde er afgg-
rende for at udvikle den grundlzeggende viden pa
omrédet og nye teknologier til emissionsreduktioner.
Danmark indgér i forskellige forskningssamarbejder.
P4 europzeisk plan sker der et forskningssamarbejde i
FACCE-JPI (Agriculture Food Security and Climate
Change), hvor de enkelte lande gir sammen om at
finansiere forskningsprojekter p4 tveers af landene.

Fra Danmarks side sker finansieringen via
InnovationsFonden. Der har i FACCE hidstil varet
ringe fokus p4 emissionsreduktioner, men dette er s&
smét ved at komme i gang. Yderligere indsatser er i
hgj grad ngdvendigt, hvis omridet skal styrkes og
reduktionsmélene nés.

Danmark deltager ogs i Global Research Alliance
on Agricultural Greenhouse Gases (GRA), der funge-
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rer som et forskernetvaerk pd omr&det. Der gives ikke
specifik national dansk finansiering til forskningen
inden for GRA, men det er nyttigt instrument til at
sikre koordinering af forskningen.

Kilder:

1. Andriianets, A.; Rgrmose, P. (2015): Udslip af drivhus-
gasser fra dansk gkonomi 1990-2013. DST Analyse.

2. Smith, P. et al (2008): Greenhouse gas mitigation in
agriculture. Phil. Trans. R. Soc. B 363.

3. Westhoek, H. et al (2014): Food choices, health and env-
ironment: Effects of cutting Europe’s meat and dairy intake.
Global Environmental Change 26.

4. Powlson, D.S. et al (2014): Limited potential of no-till
agriculture for climate change mitigation. Nature Climate
Change 4.

5. MacLeod, M. et al (2015): Cost-effectiveness of green-
house gas mitigation measures for agriculture: A literature
review. OECD Food, Agriculture and Fisheries Papers, No.
89, OECD Publishing, Paris.

6. Harty, M.A. et al (2016): Reducing nitrous oxide emis-
sions by changing N fertilizer use from calcium ammonium
nitrate (CAN) to urea based formulations. Science of the
Total Environment.

Jorgen E. Olesen er professor ved Institut for
Agrogkologi, Aarhus Universitet.
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Svinegylle stammer fra korn og
soja som er finmalet, hvorfor
restenergien omseettes hurtigt
sammenlignet med grovfoderet i
kvaeggylle. For svinebruget er det
vigtig, at gyllen hurtigst muligt
transporteres ud af stalden og
enten lagres udendegrs eller
anvendes i biogasanlag.

=+ AF STEEN GYLDENKARNE
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Landbruget =

og klimaregnskaber °

Hvordan opggres landbrugets klimaudledninger i

de nationale regnskaber?

De danske drivhusgasudledninger opggres af DCE,
Aarhus Universitet. For Danmark udarbejder DCE
to forskellige opggrelser: Et regnskab til Klimakon-
ventionen (UNFCCC) og et Kyotoregnskab.

Regnskabet til Klimakonventionen er bedste bud
pa emissionerne.

Regnskabet under Kyotoprotokollen skal fglge
nogle naermere definerede retningslinjer, fordi vi
her taler om bindende, mellemstatslige aftaler om-
kring reduktioner i drivhusgasudledningen. Begge
regnskaber revideres rligt af UNFCCC.

Niér vi taler om reduktionsforpligtelser, har vi
Kyotoaftalen. Den er opdelt i to perioder, og lige
nu befinder vi os i midt anden periode, som omfat-
ter reduktionsmal 2013-2020. Man er endnu ikke
blevet enige om, hvordan reduktionsmalsaetninger
efter 2020 skal udformes. Det sker, nar Paris-aftalen
udmgntes.
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Da FN systemet ikke har opniet enighed, har EU
besluttet, at man vil fortsaette arbejdet uathzengig af,
hvordan FN arbejder, og meldt, at man planlzegger,
at EU samlet reducerer sin udledning med 40 pct. i
2030 i forhold til 1990.

I EUs kvotesystem (laes mere om kvotesystemet
s. 13-15) har stgrre energiforbrugere fet tildelt en
kvote. Virksomhederne kan herefter kgbe og szlge
kvoter pa kvotebgrsen alt efter, om de har under-
skud eller overskydende kvoter. Nar der skal redu-
ceres, inddrager EU en vis maengde af kvoterne, og
kvoteholderne skal s& finde pA mader at reducere
udledningen.

For den ikke-kvoteomfattede sektor er det i princip-
pet staten, som har kvoten, og dermed er det statens
opgave at finde reduktioner. Denne sektor havde
i 2005 en samlet udledning pa knap 40 mio. ton
CO,-zkvivalent, og denne mzaengde skal reduceres
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med 39 pct. i drene 2021-30, dvs. ca. 16 mio. ton
CO,-zekvivalent. Der er ikke tale om, at landbruget
i sig selv skal reducere sine udledninger med 39 pct.

Samlede udledninger

Danmarks samlede udledninger er i 2015 opgjort til
51,277 mio. ton CO,-zekvivalent (forelgbige tal, se
tabel). Tallene er ikke konsistente, da flere deltal er
udeladt. Samlet har Danmark reduceret udlednin-
gen med 27 pct. i 2015 sammenlignet med 1990.

Landbrugets primaere udledninger (CH, og N,0)
er reduceret med 17 pct. siden 1990. For area-
lanvendelse har man b&de udledninger og optag.
Udledningerne varierer meget mellem r, og de mi-
neralske jorde antages at lagre mere CO, i dag end
for 25 &r siden pga. ggede udbytter. De organiske
jorde har reduceret udledningen ved, at et mindre
areal er i omdrift. I 2015 m& det antages, at land-
brugets andel af de samlede udledninger neermer
sig de 26 pct., fordi der sker stgrre reduktioner i de
andre sektorer end i primaerlandbruget.

Langt den stgrste del afrapporteres under
»Landbrug«. Denne omfatter primaert CH, og N,O.
De primzre udledninger fra landbruget i perioden
2005 til nu har ikke sendret sig vaesentligt. I denne
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sektor kan man som en grov tommelfingerregel sige,
at 40 pct. af emissionen stammer fra fordgjelsespro-
cessen fra drgvtyggere, 20 pct. stammer fra CH, og
N,O, som kommer fra ggdningslagre, og de sidste 40
pct. kommer fra udbringning/omsaetning af kveel-
stof pd markerne. I alt er der en udledning af 10,472
mio. ton CO,-ekvivalenter herfra i 2015 (se tabel).

CH, dannes kun under strengt anaerobe forhold,
dvs. i vommen p& dyr, i gylle og i vandmzettet jord,
ndr organisk stof nedbrydes. For at N O kan dannes,
kraeves det derimod, at der er ilt tilstede. N,O er et
tabsprodukt under konverteringen af kvalstof fra
dens primzre reducerede form i landbruget (NH,")
over nitrificeringen til NO," og videre i denitrifice-
ringen til frit kvaelstof (N,).

Stald og ggdningslagre
Som udgangspunkt for emissionsberegningen fra
dyr og husdyrggdning anvendes de &rlige norm-
tal fra DCA, Aarhus Universitet for foderforbrug
og maengden af udskilt ggdning. Herved sikres, at
opggrelserne afspejler den effektivitet, som aktuelt
findes i det danske landbrug.

CH, emissionen fra fordgjelsesprocessen er reelt
et energitab fra vommen/tarmen. For kvaeg udggr
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dette tab 6-6,5 pct. (Y, dvs. tab i pct. af energi der
udskilles som CH, fra fordgjelsesprocessen) af det
samlede energiindtag, mens grise har et meget lille
tab. Tabsprocenten afhaenger af foderplanen og
ender sig derfor over tid. DCA har p4 baggrund af
mange foderplaner estimeret den nuvaerende gen-
nemsnitlige Y_for malkekger til 6,0 ved staldfodring.

Nér der afgraesses og for kvier anvendes en hgjere
Y _p4 6,5 pet. S4 derfor vil en gget afgraesningsrate
pge drivhusgasemissionen.

CH, emissionen fra husdyrggdning athanger af
maengden af energi/tgrstof i ggdningen og ved hvilke
temperaturforhold, ggdningen lagres under. S& der-
for - jo bedre foderudnyttelse, jo mindre energi er
der tilbage i ggdningen. Og jo lavere lagringstem-
peratur, jo mindre CH, emission.

Opggrelsen anvender en temperaturbaseret model
for svine- og kvaeggylle. Svinegylle stammer fra korn
og soja som er finmalet, hvorfor restenergien omsaet-
tes hurtigt sammenlignet med grovfoderet i kvaeg-
gylle. Kombineret med at gyllen fra grise befinder sig
i opvarmede stalde - sammenlignet med kvaeggylle i
abne kvaegstalde - medfgrer det, at svinegylle har en
meget hgj CH, udledning pr. tgrstofmaengde sam-
menlignet med kvaeggylle. For svinebruget er det
derfor vigtigt, at gyllen hurtigst muligt transporteres
ud af stalden og enten lagres udendgrs el-
ler anvendes i biogasanlzag.

Nar vi kigger p& de beregnede op-
holdstider af gylle i stalden over tid, er
der ikke stgrre =endringer siden 1990 p4
trods af @endringer i staldtyper.

For kvaeg skyldes det en udfasning af
bindestalde med kort opholdstid over
mod spalter med lzengere opholdstid og videre over
mod skrabere med kort opholdstid.

For svinestalde ser det ud til, at gamle skrabeanlaeg
er blevet erstattet af vakuumsystemer, hvor der kun
skylles ud én gang i hver produktionscyklus samt
en slutrenggring.

Hurtigere udslusning i eksisterende stalde og ob-
ligatorisk skraberanlaeg i nye stalde er derfor vigtigt
for at reducere CH, udledningen. Dette vil samtidig
forbedre gkonomien i biogasanlaggene, fordi en
mindsket omsaetning i stalden til CO, og CH, vil
gge CH, produktionen i biogasanleggene.

Tab fra anlag og gylle

[ Danmark kgrer biogasanlaeggene primaert pa
husdyrggdning. Ved afhentning pa girdene stop-
per CH, emissionen i gylletanken og efterfglgende
tab fra anlzeggene opggres separat og afrapporteres
i affaldssektoren. Den afgassede gylle, som retur-
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neres til landbruget, bestir nzesten udelukkende af
svaert nedbrydeligt biomasse og har felgelig kun en
meget lille CH, emission.

Der har vaeret gennemfgrt malinger af tabene pa
ni biogasanlaeg, og disse har vist hgje tabsrater. |
biogasbranchen er man derfor enige om, en fremti-
dig mélszetning p4 maksimalt 1 pct. af den samlede
CH, produktion ma tabes i anlaeggene.

Da tabene fra anlaeggene afrapporteres i affalds-
sektoren, indgér de i den ikke-kvoteomfattede sektor
og dermed i reduktionskravet p& 39 pct. Den produ-
cerede energi indgdr i den kvoteomfattede sektor,
som herved reducerer sit udslip, fordi den CO,, som
dannes under afbraendingen af CH ,» Anses for CO,
neutral. Energiselskaberne har derfor et incitament
at investere i biogas og herigennem imgdekomme
reduktionskravene i den kvoteomfattede sektor.

En konsekvens af biogasanlzeggenes lzekager er, at
hvis de er stgrre end den reduktion, som man opnér
pa landbrugsejendommen ved at gyllen afszettes til
biogasanlaeggene, vil det reelt fgre til et gget krav
til reduktioner i den ikke-kvoteomfattede sektor.

Det gezlder derfor, at biogasanlaggene er helt
teette. Fra den del af husdyrggdningen som bliver
forgasset, er der kun en meget lille CH, udledning
fra slutlageret.

Nar der oprettes vadomrader, stoppes nedbrydningen af

organisk stof, og den samlede CO, udledning nedsattes

samtidig med, at der sker en CH, dannelse i vadomréderne.
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Zndring,

Drivhusgasudledninger, mio. ton CO,-akvivalenter

2005-2015
Danmark, i alt 72,494 69,813 60,952 49,591 51,277 0,73
3. Direkte landbrug 12,585 10,821 10,438 10,524 10,472 0,97
3.A. Fordgjelsesprocesser 4,039 3,483 3,631 3,711 3,667 1,05
3.A.1. Malkekveaeg 2,405 2,003 2,097 2,176 2,165 1,08
3.A.1. Qvrig kveeg 1,257 0,959 1,032 1,064 1.030 1,07
3.A.3 Svin 0,259 0,365 0,355 0,345 0,345 0,95
3.B. Ggdningshandtering 2,398 3,124 2,809 2,670 2,650 0,85
3.B.1. Malkekveeg 0,461 0,514 0,492 0,508 0,510 0,99
3.B.1. @vrig kveaeg 0,445 0,485 0,497 0,436 0,427 0,88
3.B.3 Svin 1,203 1,828 1,543 1,457 1,439 0,79
3.B.5 Ammoniakfordampning fra stald og lager 0,197 0,183 0,154 0,138 0,138 0,76
3.D. Marker, N omsaetning 5,526 3,987 3,839 3,899 3,973 1,00
3.D.1. Handelsggdning 1,875 0,966 0,890 0,875 0,953 0,99
3.D.2. Husdyrggdning og anden organiske ggdning 1,024 1,016 1,003 1,009 1,013 1,00
3.D.3. Afgraesning 0,298 0,219 0,183 0,183 0,177 0,81
3.D.4. Afgrgderester 0,569 0,588 0,632 0,694 0,662 1,13
3.D.6. N,O fra organiske jorder 0,832 0,025 0,004 0,014 0,004 0,18
3.G. Kalkning 0,619 0,685 0,635 0,619 0,619 0,90
4. B og C, Primaere landbrugsarealer i alt 3,819 3,275 1,776 2,947 2,860 0,87
4. B og C. Mineralske jorder -0929 -0,88 -2,082 -1,064 ~-1373 1,55
4. B og C. Organiske jorder 4,768 3,926 3,648 3,516 3,438 0,88

Tabel. Udledninger og optag fra landbrugssektoren 1990-2015. Tallene er forelgbige
(positivt tal = udledning, negativt tal = binding).




N_O udledninger fra marken
N, O fra udbragt kvaelstof og rodrester opggres ud fra:

e Anvendt maengde handelsggdning

o Beregnet mzengde N i husdyrggdningen samt

o Kvalstofindholdet i maengden af halm og rodre-
ster der tilbagefgres til jorden

For disse kilder til N,O anvendes et standardtab pa
1 pct. af den tilgaengelige N maengde. Ud over den
direkte N,O emission indgér ogsé en indirekte N,O
emission fra fordampet og udvasket kvalstof. For
fordampet kvzlstof anvendes den &rlige opgjorte
ammoniakfordampning.

N,O fra udvaskning opggres p4 tre steder:

e Mzngden af N der forlader rodzonen
o Mzngden af N der tilflyder vandlgbene
o Mzngden af N der tilflyder de bne farvande

For udvaskningen af rodzonen anvendes tal fra DCE
og DCA, for N i vandlgb og til &bne farvande an-
vendes de mélte/beregnede tal fra DCE i de arlige
NOVANA -rapporter for diffuse udledninger.

Ved kalkning friggres car-
bonat-ionen i kalken og ud-
ledes som CO,. Der har siden
1980erne veret et stadigt min-
dre behov for kalkning, hvil-
ket skyldes to ting. Dels at
kraftveerkernes udledning af
forsurende gasser er reduceret
kraftigt, og dels at landbruget,
som fglge af vandmiljgplaner-
ne, udbringer mindre kvaelstof,
der under omszetningen i jorden frigiver H* ioner.

Fremadrettet forventes ikke stgrre @ndringer i
hverken sur nedbgr og kvalstofforbruget, hvor-
for det nuvaerende kalkforbrug ikke vil sendre sig
nzvnevaerdigt.

Arealanvendelse
Landbruget har et medansvar for dele af arealanven-
delsen. Generelt er det kulstofbalancen i arealer i
omdrift og vedvarende graesarealer, som er interes-
sante, ndr vi taler om reduktionsforpligtigelsen i
2021-2030. Landbrugsarealer, som overgar til skov,
vil kun i meget begraenset omfang kunne indg4 i re-
duktionsforpligtigelsen for den ikke-kvoteomfattede
sektor i 2021-2030.

Landbrugsjorderne opdeles i mineralske jorder og
organiske jorder med en underopdeling af de organi-
ske jorder i en hgj organogen klasse med et indhold
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For den ikke-kvoteomfattede
sektor er det i princippet
staten, som har kvoten,

0g dermed er det statens
opgave at finde reduktioner

pa >20 pct. organisk stof og en lav organogen klasse
med 10-20 pct. organisk stof.

For de mineralske jorder anvendes en temperatur-
athzengig dynamisk modellering udviklet af Institut
for Agrogkologi, AU. Samlet set indikerer model-
len, at de mineralske landbrugsjorder i gjeblikket er
i ligevaegt. Pgede udbytter vil medfgre, at jorderne
tilfgres mere organisk materiale, og der sker en op-
bygning af kulstof. En sddan opbygning kan til et
vist niveau blive indregnet i reduktionsforpligti-
gelsen i den ikke-kvoteomfattede sektor. Forelgbig
mangler vi at se, om den ggede kvelstofkvote, som
er udmgntet i landbrugspakken, vil bidrage til et
hgjere udbytte og dermed et hgjere input af organisk
materiale til jorden.

For de organogene jorder er modellering usik-
kert og her anvendes faste emissionsfaktorer pr. ha.
[ opggrelsen anvendes landmaendenes arlige ind-
beretninger til Internet Markkort (Landbrugs- og
Fiskeristyrelsen) over markernes praecise placering
sammen med det organiske jordbundskort fra 2010
(Tgrv2010).

Niér der oprettes vadomrader, stoppes nedbrydnin-
gen af organisk stof, og den samlede CO, udledning
nedsaettes samtidig med, at
der sker en CH, dannelse i
vadomriderne. Reduktionen
i CO, udledningen ved at
oprette vidomrader opggres
derfor som nettoeffekten af
de to udledninger.

Nér vi ser p& udviklin-
gen inden for de sidste fem
ar, hvor der er tilgaengelige
markkort, kan vi konstatere,
at det areal, som landmaendene sgger enkeltbetaling
for inden for Tgrv2010 kortet, er faldet med 1.100-
1.300 ha om &ret ud over de arealer, hvorpé der er
oprettet vidomrader.

Det kunne tyde p4, at der finder en forsumpning
sted, som umuligggr dyrkning, eller at landmaendene
af andre grunde opgiver at sgge om enkeltbetaling. Vi
kan ogsd konstatere, at i perioden 2011-2015 ligger
kun 17 pct. af de oprettede vddomrader pd arealer
med >20 pct. organisk stof. En mélrettet udtagning
af arealer, som er hgj organogene, er derfor gnskelig.

Landbrugets forbrug af fossilt breendsel til trak-
torer mv. afrapporteres i energisektoren under det
samlede energiforbrug til transport. Dette indgr
ogsd i den ikke-kvoteomfattede sektor.

Seniorforsker Steen Gyldenkserne er ansat ved
Institut for Miljpvidenskab, Aarhus Universitet

KLIMAKRAV TIL LANDBRUGET
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Arla setter mindre

FODAFTRYK

Arla Foods har en plan. De vil reducere klimaaftrykket pr. kg maelk
med 30 pct. i 2020 pa gardene og 25 pct. i forarbejdning, emballa-
ge og transport. De lavest haengende frugter er for leengst plukket,
og der skal kreativitet og teknologisk snilde til at nd i mal

Al fpdevareproduktion sztter fodspor. Maelkepro-
duktionen stér imidlertid for den stgrste klimabe-
lastning, idet koen er drgvtygger og bgvser metan.
Med et klimaaftryk fra ko til kgledisk pa 1,2 kg CO,
pr. kg meelk i 2011 hgrte Arla allerede til de mest
effektive i verden, men med en bred vifte af ind-
satser bringes udledningen af CO, og andre driv-
husgasser langsomt, men sikkert ned.

ARLA FOODS AMBA

Selskabet fik sit nuvaerende navn efter en
fusion mellem danske MD Foods og det
tidligere svenskejede Arla i 2000. Senere
er koncernen vokset gennem opkgb og
fusioner i Storbritannien, Tyskland, Hol-
land, Belgien, Sverige og Luxemburg. I
2015 havde Arla Foods en omsaetning p&
76,5 mia. kr., ca. 12.000 andelshavere og
ca. 19.000 medarbejdere fordelt pd mere
end 10 lande. Koncernen er Nordeuro-
pas stgrste, og Arla Foods har en mar-
kedsandel p& omkring 90 pct. af dansk
produceret mzlk og er verdens stgrste

producent af gkologiske mejeriprodukter.

KLIMAKRAV TIL LANDBRUGET

- Den stgrste udfordring er koen, hvorimod det er
lettere at opné resultater inden for energi, transport
og emballage. Det er ikke nemt at f en drgvtyg-
ger til at udlede mindre metan, men vi stgtter al
forskning, der dels forbedrer foderudnyttelsen og
fodersammensaetningen, der fgrer til mindre metan
udledning, indleder miljg- og klimadirektgr Jan D.
Johannesen interviewet med moMentum®*.

- Der dukker Igbende smé forskningsresultater op,
som vi gerne formidler til vores maelkeproducenter.
Forelgbig vil vi glaede os over, at koen er blandt
de dyr, som kan omszette graes til menneskefpde, og
at graes er en god og baeredygtig afgrpde.

- Og s& m4 vi sl fast, at det er bedre, at produk-
tionen ligger her end i lande med lavere effektivitet,
siger Jan D. Johannesen, som er uddannet kemiinge-
nigr og ekspert i livscyklusanalyser. Han fortsaetter:

- I Arla har vi i mange ar arbejdet med baeredyg-
tighed - herunder at nedbringe klimabelastningen,
som allerede var p4 vores dagsorden fgr klimatop-
mgdet COP15 i Kgbenhavn i 2009. Allerede i 2008
fastsatte vi et mél om at nedbringe udledningen af
CO, og andre drivhusgasser fra mejeri til kgledisk
med 25 pct. i forhold til 2005.

Han praeciserer, at ambitionerne reelt er hgjere,
idet udgangspunktet bygger pa absolutte forbrugs-
tal, og at mzelke- og dermed mejeriproduktionen er
steget siden. I 2011 hgjnede Arla ambitionerne ved
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VIDSTE DU...

. at Arlas tankbiler i Danmark, som
henter maelk hos landmzndene og last-
bilerne, der kgrer mejeriprodukterne ud
til butikkerne kun ma kgre 80 km/t pa
motorveje og 70 pé landeveje?

Det er ikke for at chikanere medtrafikan-
terne, men for at spare pé energien og gge
sikkerheden. Arlas trafikpolitik og chauf-
fgrernes oplzaering i mere miljgvenlig kgr-
sel har gjort dieselforbruget til en vigtig
del af klimastrategien i en virksomhed,
hvor man arligt kgrer 40 mio. km og bru-
ger 15 mio. kr. p4 diesel alene i Danmark.
Udover at vognpatken lgbende skiftes
ud til stgrre og mere miljgvenlige biler,
indebzerer konceptet ogsi, at det er fast
rutine at tjekke daektryk hver dag, og at
trykket pa at pumpe mzelk fra tank til bil
og ind i mejeriet er gget. Alene p4 trans-
porten har Arla siledes sparet 4.000 ton

CO, i Danmark, og der arbejdes fortsat

pa at finde forbedringer.

- Allerede i 2008 fastsatte vi et mal om

at nedbringe udledningen af CO,0g andre
drivhusgasser fra mejeri til kgledisk med
25 pct. i forhold til 2005, pointerer Arlas
milje- og klimadirekter Jan D. Johannesen.




- Og p4 transportsiden er der iblandet 50 pct. bio-
diesel - baseret pa affaldsprodukter - i dieselen, ud-
dyber han og slar fast, at der ikke leengere er nogen
lavt haengende frugter at plukke. Man har arbejdet
med energieffektivisering i mejerisektoren i s mange
ar, at alle enheder i alle lande generelt er oppe pa
hgje niveauer.

Der er en risiko for, at de hgje standarder i
Nordeuropa strammes, nér politikerne i EU fast-
seetter nye klimama@l. Jan D. Johannesen erkender,
at det kan blive hardt for Arla at nd i mal, men han
vil ikke beklage sig:

-Vi er niet rigtig langt. Vi er gode til at effek-
tivisere i Nordeuropa, s det er klart, at det nogle
gange er hérdt for os, nér vi fir ens mal i hele EU.
P4 gérdniveau lzegger vi imidlertid ogs8 en stor ind-
sats, og her bliver det selvfglgelig en udfordring at
opné de kommende mal.

Mange bakke sma
Udover at Arla har vedtaget, at maelkeproducen-
terne udelukkende m4 benytte certificeret soja, som
bl.a. indebzerer, at afgrgden ikke m8 veere dyrket
pé arealer, som er offer for skovrydning, tilbydes
samtlige andelshavere i Arla et »Klimatjek«, som
er gratis Carbon Footprint-beregninger (fodaftryk).
Opgaven er udliciteret til lokale ridgivere. Det er
frivillige at deltage, og forelpbig har 3.200 landmaend
i primzert Danmark, Sverige og Storbritannien taget

| Arla har vi i mange ar arbejdet
med baredygtighed - herunder
at nedbringe klimabelastningen

imod tilbuddet. Under gennemgangen bliver det
iseer synligt for landmanden, hvor der kan spares
pa energien og opnés en bedre foderudnyttelse ved
at optimere arbejdsgange i mark og stald.

-Vi benchmarker landmaendene mod hinanden,
lzerer »best pratice« og formidler det videre til land-
maendene p4 bl.a. farmworkshops - det giver virkelig
noget. De fgrste ar 13 motivationen for landmaen-
dene i at spare penge, men nu handler det ogsi om
at tage ansvar for en baeredygtig udvikling, forklarer
Jan D. Johannesen.

P4 mejeriet er der isaer fokus pa energiforbruget.
Mzlken er nedkglet, nir den kommer ind og skal

KLIMAKRAV TIL LANDBRUGET

w Arlas strateql far baredyqtig malkeproduktion

Fokusomrider

Overordrede mal
a8 o ot
. SN

i TR
]
o o med tt
" R, 302
RESSOURCER
fodar oeeer 1990 2020

Globale
initiativer

Wik

Arla offentliggjorde i 2014 en global strategi for baeredygtig
malkeproduktion med fokus pa dyr, klima, natur og ressourcer.

varmes op til pasteurisering og atter kgles ned fgr
forarbejdning og aftapning. Desuden kraeves der en
masse energi til produktion af maelkepulver. Det er
energitungt.

- Udover at reducere energiforbruget 3 pct. hvert
ar, sprger vi ogsé for, at energien ikke laengere kom-
mer fra fossilt breendsel, men fra biogasanlzeg, vind,
vand og solceller. Derudover er vi inde i en proces,
hvor vi erstatter plastik i emballagen med recirku-
leret plast eller bioplast - det vil sige materiale, som
er lavet af fornybare materialer.

- I Danmark er det forelpbig mest tydeligt i den
gkologiske »Harmonie« serie. I England, hvor man
har tradition for at f maelk p4 flasker, har vi til
gengaeld opfgrt en fabrikation af flasker baseret p&
en stor maengde recirkuleret plast lige ved siden af
mejeriet, og vi eliminerer dermed transporten af
den tomme emballage, fortzller Jan D. Johannesen.

Madspild er ogsA et af indsatsomraderne, som Arla
tager fat i. Bide ved at inspirere forbrugerne til at
bruge rester samt ved at sikre, at emballagen nemt
kan tgmmes helt og ved at szlge varerne i mindre
portioner, der imgdekommer de mange single hus-
holdningers behov.

Om Arlanérimali2020, ved Jan D. Johannesen
ikke, men omstillingen er en leererig proces.

- Det er muligt, at vi er for ambitigse. Om vi
kommer til at ligge 2 pct. over eller under méilene
er knap si vigtigt, nér bare vi er bedst i verden og
ggr, hvad vi kan, lyder vurderingen fra Arlas miljg-
og klimadirektgr.

Anette Eckholdt er freelance journalist.
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Stotte at hente

Hvordan kan Miljg- og Fedevareministeriet hjelpe erhvervet

i forhold til EUs 2030 klimamal?

Miljg- og Fgdevareministeriet bidrager hvert r med
penge, der bl.a. har til form4l at begraense udlednin-
gen af drivhusgasser fra landbruget.

Der gives stgtte til forskellige teknologiordninger
p4 de enkelte landbrugsbedrifter, men ogsa relevante
forskningsprojekter med et klimasigte stgttes. Her har
vi samlet en raekke eksempler pa nogle af de forskel-
lige stgtteordninger pA omridet.

Miljgteknologiordningen
Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (LFST - fgr 1. februar
2017 NaturErhvervstyrelsen), som er en styrelse
under Miljg- og Fgdevareministeriet , giver hvert
ar tilsagn til investering i forskellige teknologier p&
landbrugsbedrifter, som begraenser udslip af ugnskede
stoffer til omgivelserne. Det kan fx veere begraens-
ning af ammoniak- og drivhusgasemissioner.
Miljgteknologiordningen er en del af det danske
landdistriktsprogram 2014-2020, der har til formal at
udvikle landdistrikterne, bl.a. ved at forbedre land-
brugets konkurrenceevne, styrke indsatsen for at for-
bedre klimaet, bruge naturens ressourcer baeredygtigt
samt skabe en balanceret udvikling i landdistrikterne.
Det &rlige budget har de senere &r vaere p& omkring
200 mio. kr. (miljgteknologi og staldbyggeri), og de
konkrete teknologier med klimaeffekt, som stgttes,
er: Gylleforsuring i kvaeg- og svinestalde, gyllekgling,
teltoverdaekning af gyllebeholdere samt en raekke
energioptimerende teknologier.

Forsuring af gylle i svine- og kvaegstalde. Gylleforsuring
er en teknologi, som laenge har vaeret anvendt til
ktion af ammoniaktabet fra gylle i stalde, under

pé den rigtige made i stalden kan forsuring med svovl-
syre ogsd give en reduktion af metanemissionen (me-
tan er en drivhusgas).

Laboratorieforspg med kvaeggylle har vist metan-
reduktioner p& 67-87 pct. Forspg med svinegylle i
pilotskala har vist metanreduktion pa 90-94 pct.

Koling af gylle. Gyllekgling er en teknologi, som er
udviklet til at begrzense ammoniaktabet fra stalde.
En saenkning af gyllens temperatur vil ogsd haemme
den biologiske omsaetning af organisk stof i gyllen og
dermed reducere metanproduktionen.

En forudsaetning for at gyllekgling er omkostnings-
effektiv er, at den producerede varme fra nedkglingen
kan erstatte andre varmekilder, s nettoenergiforbruget
begraenses. Teknologien er derfor iszer anvendelig ved
sohold med smAgrise, som har et stort varmebehov.

Fast overdaekning af gyllebeholdere. Der har siden 2007
veeret krav om fast overdeekning (fx teltdug) af gyl-
lebeholdere med en afstand mindre end 300 m fra
bebyggelse. Det skgnnes, at der i dag er fast over-
deekning p& 6-7 pct. af gyllebeholderne. Generelt er
et flydelag, bestiende af gyllens tgrstof i form af bl.a.
halmrester, fortsat den mest udbredte lgsning p& kravet
om overdaekning. Halm kan tilfgres ekstraordinzert.

For at opnd metanreduktion skal der b&de veere
flydelag og overdeekning. Det skyldes, at metan for-
trinsvis forlader vaeskefasen via spraekker eller bob-
ledannelse og ikke via diffusion igennem flydelaget.
Metanoxiderende bakteriers adgang til bide metan
og ilt sker dermed via luften, men ved lagring uden
en fast overdaekning vil metan hurtigt fortyndes i
atmosfzeren. En fast overdeekning (med ventilation)



vil derimod begraense luftskiftet og hzeve koncen-
trationen af metan i luften over flydelaget, hvilket
stimulerer den bakterielle aktivitet.

Det antages, at metanudledningen fra lagret gylle
vil kunne reduceres med 15 pct. ved overdaekning
med teltdug eller fast 1ig i kombination med et vel-
etableret flydelag.

Hyppig udslusning af gylle og forsuring i tank. Denne
teknologi, hvor gylle relativt hurtigt fgres ud af stal-
den og forsures, stgttes ikke i gjeblikket, men den er
et eksempel pa en teknologi, som kunne blive stgt-
tet i fremtiden.

Omsaetning af det organiske stof i gyllen begynder
allerede i gyllekanalen
i stalden, og isaer for
svinegylle omszttes
betydelige maengder
af gyllen, inden den
sluses ud af stalden
og bringes videre til
gylletanken. [ forspg
blev opholdstiden af
gyllen i stalden zn-
dret fra ca. 20 dage til 7 dage med og uden forsuring.

Ved forsuring alene sndrede den sikaldte MCF
(metan konversions faktor - den andel af den bio-
nedbrydelige del af husdyrggdningen som producerer
metan) sig fra 14 pct. til 11,5 pct. Ved at kombinere
forsuring med kortere opholdstid zendrede MCF sig
fra 14 pct. til 5,5 pct.

Der tegner sig et billede af, at kort opholdstid af
gyllen i stalden har et reduktionspotentiale, og det
er relevant at undersgge dette potentielle redukti-
onstiltag yderligere.

Du kan lzse mere om Miljgteknologiordningen
p4 Landbrugs- og Fiskeristyrelsen hjemmeside (1).

Miljg- og Fgdevareministeriet stgtter de kommende
ar flere andre projekter, som kan have et vasentligt
reduktionspotentiale pa drivhusgasser fra landbruget.
Det drejer sig iszer om stgtte til udtagning (dyrknings-
ophgr) af kulstofrige lavbundsjorder med et organisk
kulstofindhold p& mere end 12 pct. og tilskud til skov-
rejsning pa landbrugsjord (2,3).

GUDP - for vaekst og udvikling
Grgnt Udviklings- og DemonstrationsProgram
(GUDP) yder hvert &r stgtte til udviklings- og
demonstrationsprojekter, der skaber vaekst og udvik-
ling i fgdevareerhvervet.

Projekterne kan indeholde forskning, hvis det er
en forudsaetning for udviklingsaktiviteterne. Alle
GUDP-projekter skal bidrage til sivel gkonomisk

Miljg- og Fedevareministeriet stotter
de kommende ar flere projekter, som
kan have et reduktionspotentiale pa

drivhusgasser fra landbruget

som grgn baeredygtighed. Projekterne udvaelges pa
baggrund af otte prioriteringskriterier - tre gkonomi-
ske og fem grgnne.

Et af de grgnne prioriteringskriterier er reduktion
af klimap&virkningen. De gvrige er minimering af
naeringsstofoverskuddet i jorden, reduktion af pesti-
cidanvendelsen, baeredygtig ressourceudnyttelse, samt
fpdevaresikkerhed, human sundhed og dyrevelfzerd.
Udover ovenstiende parametre laegger GUDP vagt
p4, at projekterne har nyhedsvaerdi og relevans, og
at de har forretningspotentiale. GUDP dakker hele
veerdikzeden fra primaerproduktion til afseetning, og
projekterne bgr inddrage aktgrer fra flere led i veer-
dikzeden. GUDP understgtter samarbejde mellem
forskere og virksomheder
og bidrager dermed til, at
ny viden implementeres i
erhvervet, og at viden, er-
faringer og behov formid-
es fra erhverv til forskere.
Programmet udmgnter ar-
ligt ca. 180 mio. kr.

GUDP-programmet
har i de seneste 4r bevil-
get tilskud til flere projekter med det formal at redu-
cere landbrugets klimapavirkning.

Nogle eksempler er bl.a. projektet »ESCALATES«,
der vil udvikle en ny metode til at udbringe gylle
til gavn for b&de jord og klima. Et andet projekt er
»Metano - Nedsat metan fra malkekger fodret med
gkologisk dyrket oregano«.

GUDP hiber at kunne give tilskud til flere projek-
ter, der har til form3l at begraense klimapavirkningen,
og som samtidig understgtte gkonomisk baeredygtig-
hed, i de kommende &r. Flere projekter kan ses pa
Landbrugs- og Fiskeristyrelsen hjemmeside (4), og
udvalgte klimaprojekter findes under GUDP (5,6).

Kilder:

1. Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (lfst.dk/tilskud-selvbetjening/
tilskudsguide/miljoeteknologi-2016-kvaeg-svin-og-gartnerier)
2. Miljgstyrelsen (svana.dk/vand/tilskud-til-vand-og-klima-
projekter/udtagning-af-lavbundsjorder)

3. Miljgstyrelsen (svana.dk/natur/skovbrug/privat-skovdrift/
tilskud-til-private-skove/privat-skovrejsning)

4. Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (Ifst.dk/tvaergaaende/gudp/
gudp-projekter)

5. Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (Ifst.dk/tvaergaaende/gudp/
gudp-projekter/2015-gudp-projekter/oregano-skal-goere-
oeko-koeer-klimavenlige)

6. Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (Ifst.dk/tvaergaaende/
gudp/gudp-projekter/2015-gudp-projekter/ny-metode-til-at-
udbringe-gylle-er-god-for-jord-og-klima-og-driftsoekonomien)

Cand.agro. John Voss arbejder med
politikudvikling, klima og landbrug i
Landbrugs- og Fiskeristyrelsen.
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Landbrugets globale

klimarolle

Det var lidt af et chok for Landbrug & Fedevarer, da EU-Kommis-
sionen 20. juli 2016 praesenterede sit forslag til en byrdeforde-
ling for EUs reduktionsmal for drivhusgasser i 2030. Samlet set
er forslaget meget vaerre, end vi havde frygtet

Vi ser os selv som en del af Igsningen pa klimaudfordringen og Landbrug & Fgdevarer har igennem
som et globalt fyrtarn for klimaeffektiv fedevareproduktion. mange ér deltaget i de globale klima-
Danske griseproducenter kan fremavle over 30 smagrise pr. topmgder. Vi ser klimaet som et glo-

so. Det er blandt det allerhgjeste i Europa - og i verden. balt anliggende, og derfor er det natur-
ligt for os at bidrage til den globale kli-

madebat. Klimaet kender ingen graen-

ser, og derfor er det selvindlysende for os, at vi skal
fremme de mest klimaeffektive fgdevareprodukti-
oner i verden.

Det var derfor ogs4 lidt af et chok for os, da EU-
Kommissionen 20. juli 2016 praesenterede sit forslag
til en byrdefordeling for EUs reduktionsmal for driv-
husgasser i 2030. Forslaget medfgrer et reduktions-
krav for de ikke-kvoteomfattede sektorer pa 39 pct. i
2030 med udgangspunkt i 2005. Det formildnes lidt,
hvis vi far de fleksibilitetsmekanismer, der er lagt op
til (se s. 13-15). S& kan Danmark lande p& 33 pct.

Det skal dog understreges, at fleksibilitetsme-
kanismerne ikke er gratis at sztte i veerk. Samlet
set er Kommissionens forslag meget vaerre, end vi
havde frygtet.

Alligevel blev Kommissionens udspil i den hjem-
lige debat efterfglgende mgdt af udsagn som, at
»landbruget har store reduktionspotentialer« el-
ler, at »landbruget ogs4 skal tage sit klimaansvar«.
Selvfglgelig skal dansk landbrug ogs tage sin del
af ansvaret og bidrage til en effektiv fgdevarepro-
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duktion, men spgrgsmélet er, om vi ikke allerede er
kommet rigtig langt? Og om Kommissionens forslag
til reduktionsmal er den bedste vej for klimaet i den
globale kontekst?

[ denne artikel vil vi derfor forst seette en raekke
fakta p& plads bade i forhold til EU-Kommissionens
forslag og i forhold til erhvervets udledninger.
Dernaest vil artiklen fokusere p&, hvad vi har gjort
i dansk landbrug s&vel som kigge fremad i forhold
til landbrugets mulige bidrag - herunder til det bio-
baserede samfund.

EU-Kommissionens forslag

I andre artikler i dette temanummer beskrives, hvor-
dan Kommissionen er ndet frem til et reduktions-
mal pd 39 pct. for de ikke-kvoteomfattede sektorer
i Danmark. Vi vil derfor blot som udgangspunkt se
p& de mulige konsekvenser af Kommissionens for-
slag for dansk landbrug.

Dansk landbrug og fedevareindustri er et staerkt
konkurrenceudsat erhverv. Det skyldes, at vi eks-
porterer store dele af vores produktion, og derfor vil
ensidig regulering eller byrder p& dansk landbrug
med tilhgrende forhgjede omkostninger ggre det
vanskeligt at konkurrere pd de udenlandske mar-
keder. I forvejen er dansk landbrug hardt reguleret
sammenlignet med andre lande, og Kommissionens
forslag vil medfgre en alvorlig trussel mod grund-
principperne i EUs indre marked, herunder sikring
af jeevnbyrdige konkurrencevilkar for landbrugs- og
fpdevareproduktionen pa tveers af EUs faellesmarked.

Ifplge EU-Kommissionens eget forskningscenter
(Joint Research Center) vil et sddant hgjt mal uden
tilstraekkelig fleksibilitet i allerveerste fald medfgre

Landbrugsjord (ha pr. person)
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en patvunget reduktion af den danske produktion
af oksekgd med 50 pct., maelk med 25 pct. og svi-
nekpd med 14 pct.

Det vil fa alvorlige konsekvenser for hele fgdeva-
resektoren. Landbrug & Fgdevarer skgnner, at dette
scenarie i veerste fald kan betyde et tab for erhvervet
p4 op mod 20 mia. kr. i &rlig produktionsvaerdi, mi-
stede eksportindtaegter p& 10 mia. kr. arligt og tab
af 15.000 arbejdspladser. Det vil endvidere medfgre
en gget import af fgdevarer til EU. Som eksempel
forventes EUs import af oksekgd at blive gget med
360 pct. og mejeriprodukter med 80 pct.

Forslaget anses derfor at vare en alvorlig trus-
sel mod fgdevareproduktionen i Danmark, hvilket
ogs vil stride mod Danmarks og EUs internationale
forpligtelser i henhold til den globale klimaaftale i
Paris i 2015. Heraf fremgar det, at CO, reduktions-
tiltag skal gennemfgres »in a manner that does not
threaten food production«.

Dansk landbrugs udledninger
Nu kunne man indvende, at en reduktion af dansk
landbrugsproduktion kunne vere p sin plads, hvis
det pa globalt plan var en ineffektiv og relativt set
klimabelastende produktion med billige reduktions-
muligheder. Dette er dog ikke tilfzeldet.

FNs seneste fremskrivninger indikerer, at der i 2050
vil vaere langt over 9 mia. mennesker pa jorden.
Det er mere end 2 mia. flere munde at maette,
samtidig med at det dyrkbare areal reduceres pr.
global indbygger.

Verdens befolkning (mia)
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Fra 1990 til 2014 er produktionsmangden steget med 22 pct., og udledning af drivhusgasser er i alt faldet med
16 pct. Den diffuse udledning af kveelstof er faldet 43 pct. (trendanalyse), ammoniaktabet faldet med 44 pct. og

fosforoverskuddet faldet med 83 pct. (1).

Klimaet pavirker alle, og landmaend og fgdevare-
virksomheder er nogle af de fgrste, som maerker
konsekvenserne af zendringer i vejr og vind. Danske
landmeend og fedevarevirksomheder har derfor ar-
bejdet aktivt med klimaeffektivitet gennem mange
ar og er i dag blandt verdens mest klimaeffektive fg-
devareproducenter. [ Danmark produceres fgdevarer
med en af de mindste udledninger af drivhusgasser
pr. produceret fgdevare. Vi ser derfor os selv som
en del af lpsningen pa klimaudfordringen og som et
globalt fyrt&rmn for klimaeffektiv fadevareproduktion.

Dansk landbrugs- og fadevareproduktion er ken-
detegnet ved innovation, et godt rAdgivningssystem
og fokus pa ressourceeffektivitet. Anvendelsen af
forskellige virkemidler har gjort udviklingen mulig
pa trods af, at biologiske processer naturligt medfg-
rer udledning af drivhusgasser ved fgdevareproduk-
tion. Kgerne kan fx ikke forhindres i at bgvse, men
udledningen af drivhusgasser pr. produceret enhed
kan reduceres, hvilket den danske landbrugs- og
fgdevaresektor allerede har bevist.

Hos landmanden er der gennem &rene blevet ud-
viklet pa dyrkningsmetoder, fodersammenszaetning og
foraedling af dyr og planter. I dag dyrker landmanden
foder med lav klimaudledning. Det skyldes bl.a., at
der er blevet foredlet pd planterne, og dyrknings-
praksissen er optimeret med eksempelvis praecisi-
onsteknologi samt nedfaeldning af gylle. Ligeledes
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er staldsystemerne videreudviklet, og indholdet i
foderet er blevet sammensat, si det udnyttes bedst
muligt af dyrene.

Rykker vi lzengere frem i kaeden til produktions-
leddet, s& har danske mejerier og slagterier form&et
at gge energieffektiviteten, s& der produceres langt
flere kilo og liter pr. kilowatttime. Det er sket gen-
nem indfgrsel af energibesparende teknologier og
satsning pd mere baeredygtige energikilder som fx
biogas. Endelig er danske landbrugs- og fgdevare-
virksomheder helt fremme, nir det drejer sig om
procesoptimering og ressourceudnyttelse. Som ek-
sempel sender vi oksetunger og grisetzeer til Kina,
blodet bruges til medicin, valle til proteinpulver, og
fedtet bliver omdannet til biobraendstof. Alt bliver
optimeret, s spild reduceres. Gode eksempler p4
biogkonomi.

Dansk landbrug er siledes blandt verdens mest
klimaeffektive fgdevareproduktioner. Vi har reduce-
ret udledningen af drivhusgasser med 23 pct. siden
1990 samtidig med, at produktionsmzengden er gget.
Den afkobling har vaeret med til at sikre, at dansk
landbrug kan producere fx mzlk og svinekgd med
en af verdens laveste klimap&virkninger.

Den globale vinkel
Den globale drivhusgasudledning risikerer af den
grund at blive forgget, hvis produktionen i Dan-
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| Danmark produceres fgdevarer med en af
de mindste udledninger af drivhusgasser pr.
produceret enhed. Danske malkeproducenter
kan fremstille en liter maelk med den laveste
klimabelastning i Europa.

mark reduceres. Det vil derfor vaere i det globale
klimas interesse at forgge den danske produktion
frem for at reducere denne. Det vil vaere en meget
effektiv klimapolitik globalt set. Og det vil gge eks-
porten, vaeksten og beskaeftigelsen. Til gavn for alle
i det danske samfund.

Danmark stér for 0,13-1,14 pct. af de samlede glo-
bale udledninger af CO, ifglge forskellige undersg-

gelser. Isolerede tiltag i Danmark batter derfor ikke
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meget i den globale sammenhaeng. Dansk landbrug
kan derimod veere en rollemodel for klimaeffektiv
fpdevareproduktion, hvilket man har bemzerket i
det store udland.

Ved de store globale klimatopmgder som fx
COP21 i Paris eller COP22 i Marrakech er Landbrug
& Fgdevarer blevet mgdt af en meget stor interesse
for den danske landbrugsproduktion fra udviklings-
lande og vaekstgkonomier. Der har naermest veeret
kg til vores forskellige oplaeg og til bilaterale mgder.
Interessen har samlet sig om, hvordan vi har kun-
net udvikle en af verdens mest ressourceeffektive
kvalitetsproduktioner.
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Et helt konkret eksempel er den samarbejdsaftale,
som blev indgdet i september 2016, hvor Malaysia
gnsker dansk hjzlp til at opbygge sin egen produktion
af frisk meelk hele vejen fra jord til bord. Danmark
er her set som et foregangsland, nr det kommer til
alt fra staldanlzeg til forarbejdning og transport af
melk. Et andet eksempel er DanAvls strategiske
rammeaftale med Kina om udvikling af genetik og
den kinesiske svineproduktion de kommende &r.

Det er jo helt forstdeligt, hvorfor disse lande gerne
vil leere af Danmark. Med en eksploderende befolk-
ning, en gget velstand og en udfordret fgdevarepro-
duktion grundet klimazendringer er disse lande ngdt
til at teenke p4, hvordan de sikrer tilstraekkelig mad
af god kvalitet til alle munde.

FNs seneste fremskrivninger indikerer, at der i

Den globale drivhusgasudledning
risikerer at blive forgget, hvis
produktionen i Danmark reduceres

2050 vil veere langt over 9 mia. mennesker p8 jor-
den. Det er mere end 2 mia. flere munde at maette,
samtidig med at det dyrkbare areal reduceres pr.
global indbygger. Endvidere gges de globale for-
ventninger til kvaliteten og sammensatningen af
kosten. Maden skal ogsd smage godt, veere af hgj
kvalitet og nzeringsrig.

Selv inden for Europa bliver dansk landbrugspro-
duktion set som et ressource- og kvalitetsmaessigt
fyrtdrn. Som eksempel var Landbrug & Fgdevarer
inviteret til de europzeiske landmeends kongres i
Athen i 2016 for at give oplaeg om ressource- og
klimaeffektiv dansk produktion. Og det er reelt
nok. Danske griseproducenter kan fx fremavle over
30 smagrise pr. so. Det er blandt det allerhgjeste i
Europa (og i verden). Ser vi pd mzelkeproduktionen,
s& kan danske maelkeproducenter fremstille en liter
malk med den laveste klimabelastning i Europa.

Klimaet og landbruget i fremtiden
[ dansk landbrug kigger vi dog ogsé fremad. Vi gnsker
at videreudvikle og gge den klimavenlige fgdevare-
produktion i Danmark, men ogsd i udlandet. Det er
herigennem, at vi opnér de stgrste klimagevinster.
En vaesentlig vej dertil er via en satsning p4 in-
telligente lgsninger i biogkonomien - altsd en om-
stilling, hvor gkonomien bliver baseret p jordens
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biologiske ydeevne, herunder landbrug, skovbrug,
akvakultur og fiskeri samt bioenergi og biobaserede
produkter. Biopkonomien optimerer udnyttelsen af
de biologiske byggesten og biologiens principper og
er derfor den primzre vej til en gkonomi, som er
uathaengig af mineralske og fossile kilder. Optimering
af inputfaktorer via planteforaedling eller en bedre
udnyttelse af restressourcer medfgrer, at der kan
produceres mere med mindre klima- og miljpbelast-
ning, hvilket naturligvis er et fokuspunkt for dansk
landbrugs- og fedevareproduktion.

Landbruget vil altsa vaere en af de mest betydelige
drivkreefter i forhold til at sikre en fossilfri verden.
I den sammenhzng er en videre satsning p4 forsk-
ning og udvikling helt afggrende for at sikre vores
position som foregangsland.

Skal vi udnytte alle gevinster af dansk landbrug, s&
kraever det, at vi tager de globale briller p4. Foruden
en national indsats pa forskning og udvikling, s er vi
ngdt til at gge kapacitetsopbygningen i udviklings-
lande og vaekstgkonomier. Her er dansk landbrug
et foregangseksempel, som vil kunne stille viden,
ekspertise og teknologi til ridighed for eksport.

Herudover skal vi fortsztte en satsning p klima-
effektive hgjkvalitetsprodukter, der kan afszettes p&
markeder globalt, hvor man maske ikke er lige s&
ressourceeffektiv eller staerk pé fgdevareproduktion
som i Danmark.

Det hele kraever imidlertid, at der fra politisk side
sikres en yderst afbalanceret udmgntning af EUs 2030
klimaplan. Dels imellem de ikke-kvoteomfattede
sektorer og dels specifikt i forhold til landbruget.

Den klimaeffektive danske landbrugs- og fg-
devareproduktion skal ikke beskzeres gennem en
restriktiv og byrdefuld regulering, men tvartimod
fremmes og understgttes, si den bade styrker den
allerede etablerede klimavenlige fgdevareproduk-
tion og erhvervets konkurrenceevne fremadrettet.

Kilder:

1. DCE rapporter nr. 120 og 165 (2015): UNFCCC: Nati-
onal Inventory Submissions 2016; Danmarks Statistiks
Nationalregnskab; EIONET. Central Data Repository:
Inventories for the Convention on Long-range Transbo-
undary Air Pollution.

Afdelingsleder Jens Astrup Madsen og chefkonsu-
lent Mads Helleberg Dorff Christiansen er begge
ansat ved Landbrug & Fadevarer.
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Hvilke veje kan vi ga for at reducere klimabelastningen

fra kvaegbruget?

I et globalt perspektiv er det ansl&et, at jordbruget er
arsagen til 18 pct. af den samlede udledning af driv-
husgasser, og i de seneste opggrelser fra FAO hen-
fgres ca. 22 pct. heraf til at stamme fra mzlkepro-
duktionen. Ogs8 i Danmark er bidraget fra jordbru-
get markant - 21 pct. ifglge den seneste nationale
opggrelse. Ved en skgnsmaessig opdeling p& produk-
tionsgrene udggr udledningen fra kvaegbruget halv-
delen af denne udledning.

[ den nationale opggrelse af landbrugets udledning
indgdr kun den udledning, som sker i forbindelse
med primaerproduktionen i Danmark. Dette er i
overensstemmelse med de principper, der ligger i
forpligtelserne, som Danmark har tilsluttet sig med
Kyoto-aftalen. En hensigtsmzessig tilpasning af pro-
duktionen pa den enkelte bedrift bgr derimod base-
res pa udledningen i hele kaeden - fra produktion af
ggdning og foder til produktet leveres til forbrugeren.

I tidligere undersggelser er det vist, at udlednin-
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gen af drivhusgasser i kaeden, indtil maelken forla-
der girden, udggr 80-90 pct. af det samlede bidrag
frem til forbrugeren. Ogs4 ud fra dette perspektiv
er det dermed afggrende, at der sker en reduktion i
udledningen fra primzerproduktionen.

Fra en typisk mzelkeproduktionsbedrift i Danmark
udggr udledning fra besztningen over halvdelen af
den samlede udledning, som det fremgér af figur 1,
og den overvejende del heraf er fra dyrenes fordg-
jelse af foderet.

Emission fra opbevaring af husdyrggdning er for-
delt p& metan og lattergas. Den samlede emission fra
markbruget udggr 30 pct. af bedriftens emissioner -
primaert som lattergas i forbindelse med h&ndtering
af ggdning eller som en indirekte emission via NH.,.
Emissionen knyttet til import af foder, handelsggd-
ning og forbrug af energi udggr 23 pct. af den sam-
lede emission ved maelkeproduktion opgjort, nar
melken forlader bedriften.
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Hvorfor producerer koen metan?

Metan dannes i fordgjelseskanalen hos de fleste hus-
dyr pga. mikrobernes forgzering af foderet under ilt-
frie forhold. Dette sker szerligt i formaverne hos drgv-
tyggere, hvor omsaetningen af foderet giver anled-
ning til en stor produktion af metan, som efterfgl-

gende oprzebes gennem spisergret, mens mikrobiel

Der er muligheder for en markant reduktion i udledningen af

metan fra kveegbruget i Danmark, men det vil sandsynligvis
kun kunne realiseres via politiske indgreb.

forgzering i blind- og tyktarm medfgrer en mindre
produktion af metan, hvorfor ogsi enmavede dyr
producerer en vis maengde metan.

Hos danske malkekger udggr produktionen af
metan 500-600 I pr. dag, svarende til ca. 25 1 pr. kg
fodertgrstof. Metan produceres af specielle mikro-
organismer (metanogener, archaea) via mellem-
produkterne brint og kuldioxid fra den mikrobielle
forgaering af primaert kulhydrat i vommen.
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Eddikesyre, smgrsyre og propionsyre udggr stgrste-
delen af de kortkzedede flygtige fedtsyrer, som pro-
duceres i vommen, og mens dannelse af eddikesyre
og smgrsyre er forbundet med brintproduktion, s&
medfgrer dannelse af propionsyre et forbrug af brint,
som potentielt ellers kunne indg4 i dannelsen af me-
tan. Mzengden af brint i vommen til r&dighed for
metanogenerne afspejler derfor profilen af
kortkaedede flygtige fedtsyrer.

Tabet af energi som metan er betydeligt og
udggr 2-12 pct. af det samlede bruttoenergi
optag, men tabet varierer betydeligt athaen-
gig af fodring og produktionsniveau. Tabet,
som andel af bruttoenergi, er typisk lavest i
meget intensive produktionssystemer, og i
typiske danske rationer til malkekger udggr
tabet af energi i form af metan 5-7 pct. af
optaget af bruttoenergi.

Fodringsmaessige initiativer
Overordnet set kan fodringsmzessige stra-
tegier til reduktion af metanproduktionen
i vommen inddeles i tre grupper:

e Lavere produktion af brint i vommen
(lavere indhold af fermenterbart stof i
rationen, mindre eddikesyre og smgrsyre)

* (Pget forbrug af brint til andet end reduk-
tion af kuldioxid til metan (mere propi-
nosyre, hydrogenering af fedtsyrer, reduk-
tion af sulfat og nitrat) og

® Hzemning af de metanogene mikroorga-
nismer (oregano, 3-NOP)

Tilseetning af fedt i foderrationen er et meget
effektivt middel til reduktion af metan.
Danske undersggelser har vist, at tildeling
af rapsolie reducerede
metanproduktionen
med op til 10 pct. Det
skyldes, at fedtsyrer i
modszetning til kulhy-
drat og protein ikke fer-
menteres i vommen og
dermed ikke bidrager til dannelse af brint, samt at
mikroorganismerne i vommen hydrogenerer umaet-
tede fedtsyrer, hvorved der forbruges brint, som el-
lers kunne indg4 i dannelsen af metan. Endeligt er
seerlige fedtsyrer som fx linolensyre fra hgrfrg og
laurinsyre fra kokosngdder toksiske for saerligt pro-
tozoer og de fibernedbrydelige mikroorganismer,
som netop er kendetegnet ved en hgj produktion
af brint og dermed metan.
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Figur 1. Emissionen af drivhusgasser ved maelkeproduktion
i Danmark, pct. af total CO,-&kvivalent opgjort, nar

meelken forlader bedriften.

Generelt anbefales det derfor, at indholdet af fedt
i rationen ikke overskrider 6-7 pct., da dette kan
nedsztte foderoptagelse og fiberfordgjelighed.
Samtidig er valg af fedtkilde helt afggrende ud fra
et klimamzessigt perspektiv, da produktion af visse
vegetabilske olier er forbundet med en meget hgj
klimabelastning.

Fodertype og -kualitet. Valg af grovfodertype kan
pavirke metanproduktion grundet de forskellige
neeringsstoffers effekt p4 produktionen af kortkaedede
flygtige fedtsyrer, brint og dermed metan. Udskift-
ning af fiber fra graesensilage med stivelse fra majs-
ensilage medfgrer en reduktion i produktionen af
metan, idet fermentering af fiber gger den andel af
kortkaedede flygtige fedtsyrer, som udggres af eddi-
kesyre og smgrsyre i vommen og dermed gger pro-
duktionen af brint, mens fermentering af stivelse
gger andelen af propionsyre, hvorved der forbru-
ges brint, som ellers kunne omdannes til metan.
Danske undersggelser har vist, at udskiftning af
graesensilage med majsensilage reducerede produk-
tionen af metan med 9-17 pct. afhaengig af graes-
ensilagens kvalitet. En gget andel af kraftfoder i
rationen (stivelse) og en mindre andel af grovfoder
(fiber) vil reducere metan produktionen i vommen.
Andre undersggelser har vist, at en gget fordg-
jelighed af graesensilage reducerede metanproduk-
tionen med ca. 9 pct. Dette skyldes, at den ggede
fordgjelighed og dermed den ggede maengde organisk
stof, som fermenteres i vommen, overskygges af et
fald i foderets indhold af fiber og dermed aendret

fermentationsmgnster i vommen.
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Figur 2. Estimeret opndelig a&ndring i udledningen
af metan fra kvaegbruget i 2030 i forhold til
udledningen i 2015.

Nitrat og sulfat. Produktionen af metan kan reduce-
res ved gget forbrug af brint til andet end reduktion
af kuldioxid til metan.

Sulfat-reducerende bakterier forbruger brint i
konkurrence med de metanogene mikroorganis-
mer, og da denne proces er mere energieffektiv end
produktionen af metan, kan de sulfat-reducerende
mikroorganismer derfor i teorien udkonkurrere de
metanogene mikrober.

Men en typisk foderration har et lavt indhold af
svovl, hvorfor sulfatreducerende mikroorganismer
kun udggr en meget lille del af den mikrobielle
population i vommen. Endvidere har tilseetning af
sulfat til rationen en negativ effekt pa foderopta-
gelsen, og dannelsen af svovlbrinte under processen
kan vaere uhensigtsmaessigt udfra et sundhedsmaes-
sigt synspunkt.

Tilsvarende kan reduktion af kvaelstofforbindel-
ser forbruge brint. Reduktion af nitrat (NO;) til
ammonium (NH,*) via nitrit (NO,) medfgrer et
forbrug af brint, og sammenlignet med metanpro-
duktionen er reduktionen af nitrat til ammonium
seerdeles favorabel mht. energiudbytte.

Forspg ved AU har vist en reduktion af metan-
produktionen med op til 23 pct., ndr urea blev
udskiftet med nitrat til foderet, om end forsggene
samtidigt viste, at tilseetning af nitrat ogs& medfgrte
en lille, men gget produktion i vommen af latter-
gas, som er en meget kraftig drivhusgas. Endvidere
kan absorption af mellemproduktet nitrit medfgre
risiko for omdannelse af blodets haemoglobin til
methaemoglobin, som i modsaetning til haemoglo-
bin ikke kan transportere ilt rundt i kroppen. De
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danske undersggelser viste dog kun en meget lille
omdannelse af haemoglobin til methaemoglobin.

En anden udfordring ved brug af nitrat er, at det
indeholder kvaelstof, og anvendelsen fordrer derfor,
at der fjernes en tilsvarende maengde vomnedbry-
deligt protein (urea) fra rationen for ikke at gge
problemet med udskillelse af kvaelstof.

Andre virkemidler. Som det fremgér af ovenstiende,
er eendringer i foderrationen ikke tilstraekkeligt,
hvis man vil opnd en meget markant reduktion i
metanproduktionen.

Dette har medfgrt en stor international forsknings-
indsats for at undersgge effekten af diverse stoffer,
s&som tang, hvidlggsekstrakt, oregano, samt diverse
kemiske stoffer, der kan tilseettes rationen uden at
pévirke rationens sammenszetning.

Mange af disse tilsztningsstoffer har reduceret
metanproduktionen i laboratorieforsgg, men ofte
ses skuffende resultater i dyreforsgg. Oregano er et

Udnyttelse af husdyrgedning il biogas vil
reducere udledningen af metan og samtidig
kunne bidrage til en gget produktion af

gren energi

velkendt naturlaeegemiddel, som forventes at have
en bakteriecheemmende effekt, og amerikanske dy-
reforsgg har pavist en reduktion i metanproduktion
pé op til 25 pct., nér der tilseettes oregano til foderet
- sandsynligvis som fglge af en heemning af de me-
tanogene mikroorganismer i vommen.
Virkningen af oregano efterprgves i et igangvee-
rende dansk fodringsforsgg. 3-nitrooxypropanol (3-
NOP) er et andet stof, som har haft en positiv effekt i
dyreforsgg. Stoffet kan tildeles i meget sma maengder
og heemmer specifikt omsatningen i metanogene
mikroorganismer, mens de gvrige mikroorganismer i
vommen ikke synes at blive heemmet, og dyreforsgg
har vist en reduktion i metanproduktionen pi op

til 35 pct. ved tilszetning af 3-NOP.

Tiltag pa besatningsniveau
[ figur 2 er vist estimater for potentiel reduktion
i udledningen af metan fra maelkeproduktionen i
Danmark i 2030 vurderet i forhold til den nuvee-
rende udledning.

Som redegjort i ovenstiende kan der opnés en
reduktion via fodringen, der samlet er estimeret
til 9 pct. Dette er et konservativt estimat, da ikke
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alle naevnte tiltag ngdvendigvis kan gennemfgres
i alle beszetninger.

Dget fokus pa fodereffektivitet og metan i avls-
arbejdet er potentielle indsatsomrader, hvor der
forventes store fremskridt inden for det naeste &rti.

Dget effektivitet pd beseetningsniveau kan vaere
en kombination af fx hgjere ydelse, flere malkende
kger, feerre golddage eller fzerre kvier fx som effekt
af en forlaenget laktation. Dette vil reducere foder-
forbruget til produktion af 1 kg maelk, om end det
vurderes til at have en mindre effekt pa udledningen
af metan.

Dget udbredelse af gylleforsuring og udnyttelse
af husdyrggdning til biogas vil ligeledes reducere
udledningen af metan og samtidig kunne bidrage
til en gget produktion af grgn energi. Effekten af
disse teknologier er i figur 2 sammenlignet med to
scenarier for kvaegproduktionen, hvor der er regnet
med enten uzendret antal kger og dermed en gget
melkeproduktion, hvilket er estimeret til at gge
udledningen af metan med 6 pct., mens en
reduktion i antal kger og samme mzelke-
produktion i 2030 som i dag vil betyde en
reduktion p& omkring 15 pct. i 2030.

Afledte effekter ma inddrages
Der er muligheder for en markant reduktion i
udledningen af metan fra kvaegbruget i Dan-
mark, men det vil sandsynligvis kun kunne
realiseres ved politiske indgreb og er svaert at forene
med gnsket om en gget national maelkeproduktion.

Her har vi haft fokus p4 metan, men for at vurdere
effekten p4 den samlede udledning af drivhusgasser
af partielt erkendte reduktioner (s&som reduktion
af metanudledningen via gget andel af kraftfoder
og udskiftning af graesensilage med majsensilage),
er det ngdvendigt ogsd at se p4, om der sker gget
udledning af lattergas, ®endringen i jordens kulstof-
indhold eller forbrug af fossil energi.

Ogs4 afledte effekter af =endringer i produktions-
omfanget i Danmark m& inddrages. Drivhusgasser
virker globalt i modszetning til fx kvaelstof og fosfor,
som virker mere lokalt. Og en reduktion af mael-
keproduktionen i Danmark kan medfgre udflytning
til andre lande, hvor kvaegproduktionen er mindre
effektiv, siledes at det samlede globale resultat er en
stigning i klimabelastningen fra mzelkeproduktionen.

Seniorforskerne Peter Lund og Troels
Kristensen er ansat ved hhv. Institut for
Husdyrvidenskab og Institut for Agrogkologi,
Aarhus Universitet.
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REDAKTIONENS KLUMME

En inspirerende opgave

EU stiller krav om, at bgnder, boliger og biler reducerer udledningen af driv-
husgasser med 39 pct. inden 2030 i forhold til 2005.

Som moMentum+ temaredaktgr er det sveert ikke at blive opildnet og
inspireret - altsd set med de redaktionelle, journalistiske briller.

Her er et emne, en problemstilling og en udmelding, som i den grad kalder
pé reaktioner fra fagfolk, landbrug, fadevarevirksomheder, interesseorgani-
sationer, staten og forskere.

Det har vi ogsa fet - og i den grad, at vi for fgrste gang i temamagasinets
134rige historie har mittet udvide sideantallet med fire ekstra sider.

Jeg vil geme takke samtlige bidragydere for deres medvirken til at ggre
dette temamagasin til en grundig introduktion til et sveert emne. Samlet set
ndr forfatterne vidt omkring med deres bidrag:

Dansk landbrug har brug for et virkemiddelkatalog for at reducere udled-
ningerne (yderligere).

Hvad bgr der ggres, og hvad koster det? Og hvad betyder det for erhvervets
udvikling? Skal der findes alternative indtjeninger sdsom biomasse, naervar-
meanlzg, vindenergi, solcelleparker? Har gkologien et udviklingspotentiale?

Kvaegholdet og maelkeproduktionen har stor betydning, da de star for mere
end halvdelen af de samlede udledninger fra landbruget. Meget store krav
til reduktion i udledningerne kan derfor betyde, at den danske husdyrpro-
duktion m& reduceres, hvis ikke der findes andre Igsninger. Er det en farbar
vej? Flytter husdyrproduktionen s& ikke bare til udlandet?

Jeg mener som redaktgr selv, at vi med dette moMentum+ tema kommer
rundt om problematikker, som afspejler krav til landbruget, landbrugets
egne tanker og forslag samt potentialerne set fra forskningens vinkel. Men
ogs& administration, gkonomi og andre relevante spgrgsmél, der kan give
et svar pa spgrgsmélet: Hvordan kan landbruget reducere sin udledning af
klimagasser yderligere?
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